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�A�:�=�:�E�V�G�1���I�H�E�H�@�?�G�G�Y��
��

�>�Z�g�_�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �f�•�k�l�b�l�v���f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �\�d�Z�a�•�\�d�b�� �^�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�•�l�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h��
�i�j�Z�d�l�b�d�m�f�m���� �k�l�\�h�j�_�g�h�]�h�� �g�Z�� �d�Z�n�_�^�j�•�� �n�•�a�b�d�b�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m. �<�h�g�h �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�_�� �^�e�y��
�k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �s�h�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �j�h�[�h�l�b���a�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�_�l�b�a�f�m ���^�j�m�]�Z�� �q�Z�k��
�l�b�g�Z���d�m�j�k�m �n�•�a�b�d�b��. 

�F�_�l�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�d�m�f�m���� 
�� �g�Z�h�q�g�_ �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y �n�•�a�b�q�g�b�o �a�Z�d�h�g�•�\; 
�� �g�Z�[�m�l�l�y �_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�b�o���g�Z�\�b�q�h�d �g�Z�m�d�h�\�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 
�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y �k�l�m�^�_�g�l�•�\���•�a���k�m�q�Z�k�g�h�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�x���Z�i�Z�j�Z�l�m�j�h�x�� 
�� �h�k�\�h�}�g�g�y���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b �f�_�l�h�^�•�\ �h�[�j�h�[�d�b���•���h�p�•�g�d�b���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�k�l�•���_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� 
�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y �a�\�¶�y�a�d�m �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�m�� �a�� �e�_�d�p�•�c�g�b�f�� �d�m�j�k�h�f�� �• �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�b��

�a�Z�g�y�l�l�y�f�b���a���n�•�a�b�d�b�� 
�<�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\��

�d�b���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �•�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �a�\�•�l�m�� �i�j�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�j�h�[�h�l�b�� 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�_�f�_�k�l�j�h�\�h�]�h�� �]�j�Z�n�•�d�Z����
�y�d�b�c���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�_�g�^�•�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€���� �l�h�f�m�� �d�h�`�_�g�� �k�l�m�^�_�g�l�� �f�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�k�y���^�h���g�b�o���a�Z�a�^�Z�e�_�]�•�^�v���� 

�I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �^�h�� �j�h�[�h�l�b���f�Z�} �i�j�h�\�h�^�b�l�b�k�y�� �\�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�c�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���� �I�_�j�r��
�a�Z���\�k�_�����i�h�l�j�•�[�g�h���h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�y �a���h�i�b�k�h�f���j�h�[�h�l�b���•���\�b�\�q�b�l�b���€�€���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c���\�k�l�m�i����
�a�\�_�j�g�m�\�r�b���h�k�h�[�e�b�\�m���m�\�Z�]�m���g�Z���\�b�\�_�^�_�g�g�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���n�h�j�f�m�e�����>�e�y���[�•�e�v�r���i�h��
�\�g�h�]�h���a�¶�y�k�m�\�Z�g�g�y���^�_�y�d�b�o���i�b�l�Z�g�v���l�_�h�j�•�€���k�e�•�^���a�\�_�j�g�m�l�b�k�y���^�h���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�€���e�•�l�_��
�j�Z�l�m�j�b�����Z���l�Z�d�h�`���^�h���d�h�g�k�i�_�d�l�m �e�_�d�p�•�c���� 

�=�h�l�h�\�g�•�k�l�v �d�h�`�g�h�]�h�� �k�l�m�^�_�g�l�Z �^�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�[�h�l�b�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}�l�v�k�y�� �\�b�d�e�Z��
�^�Z�q�_�f���i�_�j�_�^���i�h�q�Z�l�d�h�f�� �j�h�[�h�l�b �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�f�� ���i�b�k�v�f�h�\�h�� �q�b�� �m�k�g�h������ �I�b�l�Z�g�g�y�� �^�e�y��
�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y �\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y���\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f���a���l�Z�d�h�]�h �i�_�j�_�e�•�d�m�� 

�� �g�Z�a�\�Z���l�Z���f�_�l�Z���j�h�[�h�l�b; 
�� �i�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b; 
�� �i�j�b�e�Z�^�b���•���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�c���j�h�[�h�l�•; 
�� �k�o�_�f�Z���^�h�k�e�•�^�m; 
�� �n�•�a�b�q�g�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b���� �s�h �\�b�\�q�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�k�y�� �\�� �^�Z�g�•�c���e�Z�[�h�j�Z��

�l�h�j�g�•�c���j�h�[�h�l�•�����€�o���j�h�a�f�•�j�g�•�k�l�v; 
�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^���a�Z�d�h�g�•�\���l�Z���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�����s�h���i�e�Z�g�m�}�l�v�k�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b���\��

�o�h�^�•���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���j�h�[�h�l�b; 
�� �i�j�y�f�•���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�����y�d�• �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y���\���^�Z�g�•�c���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�c���j�h�[�h�l�•; 
�� �g�_�i�j�y�f�•���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�����y�d�• �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y���\���^�Z�g�•�c���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�c���j�h�[�h�l�•;  
�� �n�h�j�f�m�e�b���^�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���i�h�o�b�[�h�d���i�j�y�f�b�o���l�Z���g�_�i�j�y�f�b�o���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� 
�I�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�[�h�l�b �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€���f�Z�x�l�v �l�h�q�g�h �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�k�y �i�j�Z�\�b�e�Z�� �\�g�m�l�j�•��

�r�g�v�h�]�h���j�h�a�i�h�j�y�^�d�m���l�Z���l�_�o�g�•�d�b �[�_�a�i�_�d�b�����h�k�g�h�\�g�•���a���y�d�b�o���i�h�e�y�]�Z�x�l�v���\���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m��  
�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y���•���j�h�a�[�b�j�Z�g�g�y���k�o�_�f�����i�•�^�¶�}�^�g�Z�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���i�j�b�e�Z�^�•�\�����€�o���q�Z�k��

�l�d�h�\�_���\�•�^�¶�}�^�g�Z�g�g�y���•���a�Z�f�•�g�m���j�h�[�b�l�b���e�b�r�_���i�j�b���\�b�f�d�g�_�g�h�f�m���^�`�_�j�_�e�•���`�b�\�e�_�g�g�y�� 
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�� �i�•�^�¶�}�^�g�m�\�Z�l�b���k�o�_�f�m���^�h���^�`�_�j�_�e�Z���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���e�b�r�_���i�•�k�e�y���i�_�j�_��
�\�•�j�d�b���k�o�_�f�b���\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f�� 

�� �m �\�b�i�Z�^�d�m�� �[�m�^�v���y�d�b�o�� �i�_�j�_�a�¶�}�^�g�Z�g�v�� �i�_�j�_�^�� �i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y�f�� �^�h�� �^�`�_�j�_�e�Z��
�k�l�j�m�f�m���k�o�_�f�m���i�_�j�_�\�•�j�y�}���\�b�d�e�Z�^�Z�q; 

�� �a�Z�[�h�j�h�g�y�}�l�v�k�y���a�Z�e�b�r�Z�l�b���[�_�a���g�Z�]�e�y�^�m���k�o�_�f�b���•���i�j�b�e�Z�^�b���i�•�^���g�Z�i�j�m�]�h�x�� 
�� �m���\�b�i�Z�^�d�m���\�b�o�h�^�m���•�a �e�Z�^�m���i�j�b�e�Z�^�m���\�•�^�j�Z�a�m���\�•�^�d�e�x�q�b�l�b���k�o�_�f�m���•���i�h�\�•�^�h��

�f�b�l�b���i�j�h���p�_���\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� 
�I�_�j�_�^���i�h�q�Z�l�d�h�f���j�h�[�h�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�h���h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�y���a���d�h�j�h�l�d�b�f�b���•�g�k�l�j�m�d�p�•�y��

�f�b���^�h���i�j�b�e�Z�^�•�\�����y�d�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�����g�Z�\�_�^�_�g�b�f�b���m �^�h�^�Z�l�d�m �:�� 
�I�j�h�\�_�^�_�g�g�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���\�d�Z��

�a�•�\�h�d���j�h�a�^�•�e�m���©�I�h�j�y�^�h�d �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�ª. 
�>�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �\�k�•�� �\�b�f�•��
�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �g�_�� �f�_�g�r�_�� �l�j�v�h�o�� �j�Z�a�•�\���� �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �a�Z�g�h�k�y�l�v �^�h��
�l�Z�[�e�b�p�•���� 

�A�\�•�l���a �d�h�`�g�h�€ �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€ �j�h�[�h�l�b �f�Z�} �f�•�k�l�b�l�b���g�Z�a�\�m���l�Z���f�_�l�m���j�h�[�h�l�b�����k�o�_��
�f�m�� ���j�b�k�m�g�h�d���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� ���m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z�[��
�e�b�p�v�������j�h�[�h�q�m�� �n�h�j�f�m�e�m �l�Z �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �]�j�Z�n�•�d�•�\�����Z�[�h�� �l�Z�[��
�e�b�p�v�������n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���i�h�o�b�[�h�d���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���p�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�����\�b�k�g�h�\�d�b��
�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �s�h�� �h�^�_�j�`�Z�g�•�� �\�� �j�h�[�h�l�•�� �A�j�Z�a�h�d�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�� �a�\�•�l�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�b�c�� �m�� 
�^�h�^�Z�l�d�m���;�� 

�A�Z�o�b�k�l�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�o�� �a�\�•�l�•�\�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �a�^�Z�q�•�� �p�b�d�e�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o��
�j�h�[�h�l ����–�����j�h�[�h�l�b�� �g�Z���i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�f�m���a�Z�g�y�l�l�• �a�]�•�^�g�h���a���]�j�Z�n�•�d�h�f. 

�>�e�y���a�^�Z�q�•���p�b�d�e�m���^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v���k�l�m�^�_�g�l�•�\�����y�d�•���\�b�d�h�g�Z�e�b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•���j�h�[�h�l�b���•��
�h�n�h�j�f�b�e�b�� �a�\�•�l. �A�Z�o�b�k�l�� �j�h�[�h�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �n�h�j�f�•�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�� �a�f�•�k�l�m�� �\�b�d�h��
�g�Z�g�b�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���j�h�[�h�l�����I�_�j�_�e�•�d���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���a�Z�i�b�l�Z�g�v���l�Z���a�Z�\�^�Z�g�v���g�Z�\�_�^�_�g�b�c��
�m���d�•�g�p�•���h�i�b�k�m���d�h�`�g�h�€���j�h�[�h�l�b���•���m���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���\�d�Z�a�•�\�d�Z�o��[��]. 
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�����H�A�G�:�C�H�F�E�?�G�G�Y���A���I�J�B�E�:�>�:�F�B���>�E�Y���<�B�F�1�J�X�<�:�G�G�Y����
�?�E�?�D�L�J�B�Q�G�B�O���<�?�E�B�Q�B�G��

 
���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b 
 
�<�b�\�q�b�l�b���g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�•���_�e�_�f�_�g�l�b���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���d�h�e�Z���•���^�_�y�d�b�o���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v��

�g�b�o���i�j�b�e�Z�^�•�\�����k�l�j�•�e�h�q�g�b�o���•���p�b�n�j�h�\�b�o�������F�_�l�h�x���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���j�h��
�[�h�l�b�� �}�� �h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�h�[�•�\���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m�� �•�� �g�Z�i�j�m�]�b���� �]�j�Z�^�m�x�\�Z�g��
�g�y���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�Z���l�Z���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z���•���a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y���i�h�o�b�[�h�d���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� 

 
���������F�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\  
 
�������������>�`�_�j�_�e�Z���k�l�j�m�f�m 
 
�>�`�_�j�_�e�Z���k�l�j�m�f�m��– �p�_�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�q�•�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �_�g�_�j�]�•�€�� �g�_�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �i�j�b��

�j�h�^�b�����o�•�f�•�q�g�h�€�����n�•�a�b�q�g�h�€�����\���_�e�_�d�l�j�b�q�g�m�����>�`�_�j�_�e�Z���k�l�j�m�f�m���j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���a�Z���i�j�b�j�h�^�h�x��
�k�l�h�j�h�g�g�•�o�� �k�b�e���� �=�h�e�h�\�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �^�`�_�j�_�e�� �k�l�j�m�f�m��– �_�e�_�d�l�j�h�j�m�r�•�c�g�Z�� �k�b�e�Z�� ���?�J�K������
�\�g�m�l�j�•�r�g�•�c���h�i�•�j�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���k�b�e�Z���k�l�j�m�f�m�����y�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y���^�`�_�j�_�e�h�f�����1�k�g�m�x�l�v��
� �̂`�_�j�_�e�Z���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���•���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�•�\�����<���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���j�h�[�h�l�Z�o���a���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�_�l�b��
�a�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �[�e�h�d�b�� �`�b�\�e�_�g�g�y���� �y�d�•�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�•��
�a�f�•�g�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b���\���i�h�k�l�•�c�g�m���Z�[�h���\���a�f�•�g�g�m���g�b�a�v�d�h�\�h�e�v�l�g�m���g�Z�i�j�m�]�m�����D�e�_�f�b���p�b�o���^�`�_��
�j�_�e���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���e�•�\�h�j�m�q���l�Z���i�j�Z�\�h�j�m�q���i�Z�g�_�e�•���k�l�h�e�m���l�Z���i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y����U �^�e�y���i�h�k��
�l�•�c�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m����U �^�e�y���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�����<�f�b�d�Z�x�l�v�k�y���^�`�_�j�_�e�Z���`�b�\�e�_�g�g�y���l�m�f�[�e�_��
�j�h�f�����s�h���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c���\���g�b�`�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�j�Z�x���i�Z�g�_�e�•���� 

 
�������������J�_�h�k�l�Z�l�b���l�Z���i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�b 
 
�A�Z�^�e�y�� �a�f�•�g�b�� �j�_�`�b�f�m���j�h�[�h�l�b�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �d�h�e�Z���r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��

�a�f�•�g�g�•���j�_�a�b�k�l�h�j�b�����A�f�•�g�g�b�c���j�_�a�b�k�l�h�j  – �p�_���j�_�h�k�l�Z�l���a���d�h�g�l�Z�d�l�h�f�����s�h���d�h�\�a�Z�}�����y�d�b�c���^�h��
�a�\�h�e�y�}���\�f�b�d�Z�l�b���^�h���d�h�e�Z���q�Z�k�l�b�g�m���j�_�a�b�k�l�h�j�Z��RP ���j�b�k�� �������������H�k�g�h�\�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��
�l�Z�d�h�]�h���j�_�a�b�k�l�h�j�Z��– �i�h�\�g�b�c���h�i�•�j���l�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���j�h�a�k�•�x�\�Z�g�Z���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v�����Z�[�h���f�Z��
�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���i�j�b�i�m�k�l�b�f�b�c���k�l�j�m�f��– �^�e�y���^�j�h�l�y�g�b�o���j�_�h�k�l�Z�l�•�\�����\�d�Z�a�m�x�l�v�k�y���g�Z���d�h�j�i�m��
�k�•���j�_�a�b�k�l�h�j�Z�� 

�1�k�g�m�x�l�v���^�\�Z���k�i�h�k�h�[�b���\�f�b�d�Z�g�g�y���a�f�•�g�g�h�]�h���j�_�a�b�k�l�h�j�Z���\���_�e�_�d�l�j�b�q�g�_���d�h�e�h�� 
�>�e�y�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m�� �\�� �d�h�e�•�� �j�_�a�b�k�l�h�j��RP �\�f�b�d�Z�}�l�v�k�y�� �j�_�h�k�l�Z�l�h�f��

���j�b�k�� ���������� �I�j�b���p�v�h�f�m���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y �l�•�e�v�d�b���^�\�•���d�e�_�f�b���j�_�h�k�l�Z�l�Z���������l�Z�����������I�_�j�_�^��
�\�f�b�d�Z�g�g�y�f�� �k�o�_�f�b�� �a�� �j�_�h�k�l�Z�l�h�f���� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���j�m�o�h�f�h�]�h�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �i�h�\�b�g�g�h�� �\�•�^��
�i�h�\�•�^�Z�l�b���i�h�\�g�h�f�m���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�x���h�i�h�j�m��( RR � ���� ).  

�>�e�y�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �\�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m�� �d�h�e�•�� �j�_�a�b�k�l�h�j��RP �\�f�b�d�Z�}�l�v�k�y��
�i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�h�f�����j�b�k�� �������������I�j�b���p�v�h�f�m���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���\�k�•���l�j�b���d�e�_�f�b���j�_�h�k�l�Z�l�Z�� 

�G�Z�i�j�m�]�Z�� ��U �����y�d�Z���a�g�•�f�Z�}�l�v�k�y���a���q�Z�k�l�b�g�b���j�_�a�b�k�l�h�j�Z����–�������i�h�\�
�y�a�Z�g�Z���a���i�j�b�d�e�Z�^�_��
�g�h�x���g�Z�i�j�m�]�h�x����U �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f 
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�^�_��R – �i�h�\�g�b�c���h�i�•�j���j�_�a�b�k�l�h�j�Z RP.  
�J�_�a�b�k�l�h�j�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �y�d���i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j���� �y�d�s�h�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y��

�m�f�h�\�Z�� rRR�G �!�!�!�! �����^�_���GR  – �h�i�•�j���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y����r – �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c���h�i�•�j���^�`�_�j�_�e�Z��
�k�l�j�m�f�m�� 

 
�I�_�j�_�^���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y�f���k�o�_�f�b�����y�d�Z���f�•�k�l�b�l�v���i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�b�����^�h���^�`�_�j�_�e�Z���k�l�j�m�f�m��

�i�h�\�a�m�g�h�d���i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�Z���i�h�\�b�g�_�g���a�g�Z�o�h�^�b�l�b�k�y���\���g�m�e�v�h�\�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•���������� � R ���� 
 
�������������?�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�•���i�j�b�e�Z�^�b 
 
�<�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�€�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �a�� �i�_�\��

�g�b�f�� �€�€�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f���� �i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �a�Z�� �h�^�b�g�b�p�x���� �?�e�_�d�l�j�b�q�g�•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y��
�^�\�h�f�Z���k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� 

���� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���i�j�b�e�Z�^�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�c�g�•���l�Z���f�h�k�l�h�\�•���i�j�b�e�Z��
�^�b�������\���y�d�b�o���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b���a���€�€���_�l�Z�e�h�g�h�f�� 

���� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �i�j�b�e�Z�^�b�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �h�p�•�g�d�b���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�y���y�d�b�o�� �^�Z�}��
�q�b�k�_�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b�� 

�<���^�Z�g�•�c���j�h�[�h�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���i�j�b�e�Z�^�b���i�_�j�r�h�]�h���l�b�i�m�����2�o���f�h�`�g�Z���j�h�a�^�•��
�e�b�l�b���g�Z���_�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�•���l�Z���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�����A�Z���k�i�h�k�h�[�h�f���g�Z�^�Z�g�g�y�� �d�•�g�p�_�\�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�m���_�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�•���i�j�b�e�Z�^�b���j�h�a�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���Z�g�Z�e�h�]�h�\�•���l�Z���p�b�n�j�h�\�•�� 

�I�h�d�Z�a�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�b�o�� �i�j�b�e�Z�^�•�\�� �}�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f�b�� �n�m�g�d�p�•�y�f�b�� �a�f�•�g�� �\�b�f�•�j�x��
�\�Z�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b���� �<�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�b�o�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �k�l�j�•�e�h�q�g�b�o���� �i�j�b�e�Z�^�Z�o�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�Z��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�Z���\�_�e�b�q�b�g�Z���\�b�d�e�b�d�Z�}�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�_���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���k�l�j�•�e�d�b���i�h���r�d�Z�e�•�����l�h�[��
�l�h���\�_�e�b�q�b�g�Z���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���k�l�j�•�e�d�b���}���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�x �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�•�c���\�_�e�b�q�b�g�•���� 

�<���p�b�n�j�h�\�b�o���i�j�b�e�Z�^�Z�o���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�Z���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�Z �\�_�e�b�q�b�g�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h���i�_��
�j�_�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �\�� �^�b�k�d�j�_�l�g�m�� �•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �\�b��
�]�e�y�^�•���� �K�e�•�^�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �_�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�•���i�j�b�e�Z�^�b�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �a�Z�f�•�g�y�x�l�v�k�y��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b�����Z���Z�g�Z�e�h�]�h�\�•��– �p�b�n�j�h�\�b�f�b�� 

�;�m�^�v���y�d�b�c���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���_�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m���}���i�_��
�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�q�_�f�� �\�o�•�^�g�h�€�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �\���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �k�b�]�g�Z�e�� ���g�Z�i�j�b��
�d�e�Z�^�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�h�^�•�e�h�d���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���k�l�j�•�e�d�b���i�h���]�j�Z�^�m�c�h�\�Z�g�•�c���r�d�Z�e�•���\���_�e�_�d�l�j�h�f�_��
�o�Z�g�•�q�g�b�o���i�j�b�e�Z�^�Z�o�����l�h�s�h���� 

 
 

 �J�b�k�m�g�h�d�������� �J�b�k�m�g�h�d�������� �J�b�k�m�g�h�d����.3 



 �� 

�>�e�y �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���n�•�a�b�q�g�•��
�y�\�b�s�Z���� �L�Z�d���� �\�� �_�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�e�Z�^�Z�o���f�Z�]�g�•�l�h�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�b��
�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �f�Z�]�g�•�l�m�� �a�� �d�h�l�m�r�d�h�x���� �i�h 
�y�d�•�c�� �i�j�h�l�•�d�Z�}�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�b�c���k�l�j�m�f���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �h�[�_�j�l�Z�e�v�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l����
�i�j�b�d�e�Z�^�_�g�b�c �^�h�� �d�h�l�m�r�d�b���� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�c�� �k�b�e�•�� �k�l�j�m�f�m���� �s�h�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �i�h�� �g�•�c����

IM ~�� . �K�l�j�•�e�d�Z���� �y�d�Z�� �l�•�k�g�h�� �a�\�
�y�a�Z�g�Z�� �a�� �j�m�o�h�f�h�x�� �d�h�l�m�r�d�h�x���� �i�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �j�Z�a�h�f�� �a��
�g�_�x�����:�e�_���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���g�_���h�[�f�_�`�m�}�l�v�k�y���e�b�r�_���p�•�}�x���\�a�Z�}�f�h�^�•�}�x�����[�h���i�j�b���[�m�^�v���y�d�h�f�m��
�k�l�j�m�f�•���i�j�b���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���k�b�e���h�i�h�j�m���i�h�\�h�j�h�l���d�h�l�m�r�d�b���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�\�k�y���[���g�Z���f�Z�d�k�b�f�Z��
�e�v�g�h�� �f�h�`�e�b�\�b�c�� �d�m�l���� �>�e�y�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h���\�•�k�v�� �d�h�l�m�r�d�b�� �a�\�
�y�a�Z�g�Z�� �a�� �k�i�•�j�Z�e�v�g�b�f�b��
�i�j�m�`�b�g�Z�f�b���� �y�d�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �i�j�h�l�b�^�•�x�q�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �k�b�e����M  , �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�c�� �d�m�l�m��
�a�Z�d�j�m�q�m�\�Z�g�g�y����~ M�D . �J�m�o �k�l�j�•�e�d�b���i�h���r�d�Z�e�•���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���^�h���l�h�]�h���i�h�e�h�`�_�g�g�y�����i�h��
�d�b���f�h�f�_�g�l���k�b�e���F2 �g�_���\�j�•�\�g�h�\�Z�`�b�l�v����M  

���� MM � .  ���������� 

�A�Z�\�^�y�d�b���p�v�h�f�m���^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�•�k�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���i�h�d�Z�a�Z�g�v �i�j�b�e�Z�^�m���•��
�\�o�•�^�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b�����J�•�\�g�h�\�Z�]�Z���k�l�j�•�e�d�b���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���m�f�h�\�h�x�������������� 

�?�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�•�� �i�j�b�e�Z�^�b�� �•�g�r�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z �•�g�r�b�o���y�\�b�s�Z�o����
�>�•�y�� �i�j�b�e�Z�^�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�€��
�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h �i�h�e�y���d�h�l�m�r�d�b�����i�h���y�d�•�c���i�j�h�l�•�d�Z�}���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�b�c���k�l�j�m�f�����a���j�m�o�h�f�b�f���a�Z�e�•�a��
�g�b�f���h�k�_�j�^�y�f�� 

�>�h���]�h�e�h�\�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���_�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�b�e�Z�^�•�\���g�Z�e�_�`�Z�l�v�����j�•��
�\�g�y�g�g�y�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� ���]�j�Z�^�m�x�\�Z�e�v�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�����\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�Z�� �r�d�Z�e�h�x�� �i�j�b��
�e�Z�^�m������ �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� �f�_�`�Z�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� ���p�•�g�Z�� �i�h�^�•�e�d�b������ �i�h�o�b�[�d�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�v�� �i�j�b�e�Z�^�m��
���d�e�Z�k���l�h�q�g�h�k�l�•�������J�•�\�g�y�g�g�y���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y������xfy �  – �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v��
�f�•�`���\�b�o�•�^�g�b�f���k�b�]�g�Z�e�h�f��y �• �\�o�•�^�g�h�x���\�_�e�b�q�b�g�h�x��x�����<���k�l�j�•�e�h�q�g�b�o���i�j�b�e�Z�^�Z�o��– �p�_���a�Z��
�e�_�` �g�•�k�l�v���i�h�^�•�e�d�b���r�d�Z�e�b��n �\�•�^���a�g�Z�q�_�g�g�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b��I�� 

����Ifn � . ���������� 

�J�•�\�g�y�g�g�y�����������������y�d�_���i�h�}�^�g�m�}��n �l�Z��I �����a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���i�j�b�g�p�b�i�m���^�•�€���•���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b��
�\�g�b�o���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���i�j�b�e�Z�^�m�����1�^�_�Z�e�v�g�h�x���n�m�g�d�p�•�}�x���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���}���e�•�g�•�c�g�Z�� 

�Q�m�l�e�b�\�•�k�l�v��S �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���i�j�b�e�Z�^�m���j�_�Z�]�m�\�Z�l�b���g�Z���a�f�•�g�b���\�o�•�^�g�h��
�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�m���� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �•�a�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�� �}�� �m���\�b�i�Z�^�d�m�� �•�a�� �k�l�j�•�e�h�q�g�b�f�b 
�i�j�b�e�Z�^�Z�f�b�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� �q�b�k�e�Z�� �i�h�^�•�e�h�d�� �r�d�Z�e�b���' n �^�h�� �a�f�•�g�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�€�� �\�_�e�b��
�q�b�g�b���' I �����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�e�Z���p�_���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� 

I
n

S
�'
�'

�  . ���������� 

�N�•�a�b�q�g�b�c���k�f�b�k�e���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•��– �p�_���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�h�^�•�e�h�d���r�d�Z�e�b�����s�h���i�j�b�o�h�^�b�l�v�k�y��
�g�Z���h�^�b�g�b�p�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b�� 

�I�j�b���e�•�g�•�c�g�h�f�m���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�•����`
I
n

S � . 

�F�_�`�Z�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•��– �l�Z�d�Z�� �a�f�•�g�Z�� �\�o�•�^�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �g�Z�c�f�_�g�r�m��
�a�f�•�g�m���\�b�o�•�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�m�����y�d�m���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���^�Z�g�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m�����<��
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�H �p�•�g�Z���i�h�^�•�e�d�b���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �a�g�Z��
�q�_�g�g�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b�����y�d�_���\�b�d�e�b�d�Z�}���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���i�h�d�Z�`�q�b�d�Z���g�Z���h�^�g�m���i�h��
�^�•�e�d�m���r�d�Z�e�b�����<���i�j�b�e�Z�^�Z�o���a���e�•�g�•�c�g�b�f���j�•�\�g�y�g�g�y�f���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���p�•�g�Z���i�h�^�•�e�d�b���k�d�e�Z�^�Z�} 

��
��
Sn

I
y
x

C � � �  ���������� 

�N�•�a�b�q�g�b�c���a�f�•�k�l���p�•�g�b���i�h�^�•�e�d�b��– �p�_���d�•�e�v�d�•�k�l�v���h�^�b�g�b�p�v���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�€���\�_�e�b�q�b��
�g�b�����y�d�Z���i�j�b�o�h�^�b�l�v�k�y���g�Z���h�^�g�m���i�h�^�•�e�d�m���r�d�Z�e�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m�� 

�;�m�^�v���y�d�_�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �a�� �^�_�y�d�h�x�� �i�h�f�b�e�d�h�x���� �>�e�y�� �k�l�j�•�e�h�q�g�b�o��
�i�j�b�e�Z�^�•�\���•�k�g�m�x�l�v���i�h�f�b�e�d�b���^�\�h�o���l�b�i�•�\�� 

���� �I �h�f�b�e�d�b���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�}�x�� �i�j�b�e�Z�^�m���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���d�e�Z�k�h�f��
�l�h�q�g�h�k�l�•�� �i�j�b�e�Z�^�m��n�H. �D�e�Z�k�� �l�h�q�g�h�k�l�•�� �i�j�b�e�Z�^�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �\�•�^�g�h�k�g�Z�� �i�h�o�b�[�d�Z����

�\�b�j�Z�`�_�g�Z���m���\�•�^�k�h�l�d�Z�o����%��������

�i�j
n a

a�'
� �H �����a�\�•�^�d�b���•���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�Z���i�h�o�b�[�d�Z���� 

�i�j
n aa �˜

�H
� �'

�������� �� 

�^�_���i�ja  – �\�_�j�o�g�y���f�_�`�Z���\�b�[�j�Z�g�h�]�h���^�•�Z�i�Z�a�h�g�m�����r�d�Z�e�b���i�j�b�e�Z�^�m���� 

���� �I �h�f�b�e�d�b�����i�h�\�
�y�a�Z�g�•���a���l�h�q�g�•�k�l�x���\�•�^�e�•�d�m���i�h�e�h�`�_�g�g�y���k�l�j�•�e�d�b���g�Z���r�d�Z�e�•�����y�d�_��
�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���a���l�h�q�g�•�k�l�x���^�h���i�h�e�h�\�b�g�b���p�•�g�b���i�h�^�•�e�d�b���r�d�Z�e�b����a�' . 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�� �i�h�o�b�[�d�Z�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �i�j�b�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�•���^�\�h�o�� �l�b�i�•�\��
�i�h�f�b�e�h�d���k�d�e�Z�^�Z�} �\�_�e�b�q�b�g�m 

���� aaa �'���'� �' . 

�>�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �\�•�j�g�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�•�^�e�•�d�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b���a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�k�l�j�•�e�h�q�g�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m�����l�j�_�[�Z�� 

��. �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���g�m�e�v�h�\�m���i�h�a�b�p�•�x���k�l�j�•�e�d�b���i�j�b�e�Z�^�m���•�����y�d�s�h���p�_���g�_���h�[�o�•�^�g�h�����a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x���j�_�]�m�e�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���]�\�b�g�l�Z���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���k�l�j�•�e�d�m���g�Z���g�m�e�v�� 

��. �>�e�y�� �[�Z�]�Z�l�h�f�_�`�g�b�o�� �i�j�b�e�Z�^�•�\�� �\�b�[�j�Z�l�b�� �i�h�l�j�•�[�g�m�� �^�e�y�� �\�•�^�e�•�d�m�� �f�_�`�m�� �\�b�f�•�j�m�� �•��
�j�_�`�b�f �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���q�b���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 

3. �A�j�h�[�b�l�b���\�•�^�e�•�d�����j�h�a�f�•�s�m�x�q�b���h�d�h���i�h���g�h�j�f�Z�e�•���^�h���r�d�Z�e�b�����Z���m���\�b�i�Z�^�d�m���^�a�_�j��
�d�Z�e�v�g�h�€���r�d�Z�e�b��– �k�m�f�•�k�l�b�l�b �k�l�j�•�e�d�m���i�j�b�e�Z�^�m���a���€�€���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f���g�Z �^�a�_�j�d�Z�e�•�� 

�H�k�g�h�\�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �p�b�n�j�h�\�b�o���i�j�b�e�Z�^�•�\��
�g�Z�\�_�^�_�g�h���\���^�h�^�Z�l�h�d���:�� 

 
�������������R�m�g�l�b�����^�h�^�Z�l�d�h�\�•���h�i�h�j�b���l�Z���€�o���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y 
 
�R�m�g�l�h�f���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���h�i�•�j�����i�j�b�}�^�g�Z�g�b�c���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�m�����j�b�k�� ������������

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���q�h�]�h���q�_�j�_�a���Z�f�i�_�j�f�_�l�j���i�j �h�o�h�^�b�l�v���e�b�r�_���q�Z�k�l�b�g�Z �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�]�h �k�l�j�m�f�m����
�R�m�g�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���^�e�y���j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���f�_�`���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�•�\�����Y�d�s�h��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�b�f�•�j�y�l�b���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�h�f���k�l�j�m�f�� �m��k �j�Z�a�•�\�� �[�•�e�v�r�b�c�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �f�h�`��
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�rR  , �y�d�b�c���a�Z��
�^�h�\�h�e�v�g�y�}���j�•�\�g�h�k�l�• 
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�^�_�� aIIk �  – �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���r�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� 
I – �k�b�e�Z���k�l�j�m�f�m���\���d�h�e�•�� 

aI  – �k�b�e�Z���k�l�j�m�f�m�����s�h���i�j�h�o�h�^�b�l�v���q�_�j�_�a���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�� 

aR  – �h�i�•�j���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�Z�� 
�>�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �h�i�h�j�Z�f�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�b�k�l�j�h�€���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y��

�j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���f�_�`���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���\�h�e�v�l�f�_�l�j�•�\�����<�h�g�b���y�\�e�y�x�l�v���k�h�[�h�x���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���h�i�h��
�j�b�� �^R �� �y�d�•�� �\�f�b�d�Z�x�l�v�k�y���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �a�� �\�h�e�v�l�f�_�l�j�h�f�� ���j�b�k�� ������������ �L�Z�d�_���\�f�b�d�Z�g�g�y���^R  
�i�_�j�_�l�\�h�j�x�}���g�Z�i�j�m�]�m��U �\���k�b�e�m���k�l�j�m�f�m�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�Z�d�h�g�m���H�f�Z�������Z���k�b�e�m���k�l�j�m�f�m��– 
�\���i�h�^�•�e�d�b���k�l�j�•�e�h�q�g�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m�� nIU �o�o . 

 

            
 

 �J�b�k�m�g�h�d�������� �J�b�k�m�g�h�d�������� 
 
�>�e�y���j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���f�_�`�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �\��k�c �j�Z�a�•�\���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�_�a�b�k�l�h�j��R�  ̂�i�h��

�\�b�g�_�g���f�Z�l�b���h�i�•�j 

������ ���c� kRR v�^ �� 

�^�_��
vv R

R
U
U

k � � �c ; 

vR  – �h�i�•�j���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z�� 

vU  – �i�Z�^�•�g�g�y���g�Z�i�j�m�]�b���g�Z���\�h�e�v�l�f�_�l�j�•�� 
R – �k�i�•�e�v�g�b�c���h�i�•�j�� �^RRR ��� �Q . 
 
���������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �f�•�d�j�h�Z�f�i�_�j�f�_�l�j�Z���� �p�b�n�j�h�\�h�]�h���\�h�e�v�l��

�f�_�l�j�Z�����i�h�^�•�e�v�g�b�d�Z���g�Z�i�j�m�]�b��RR �c���� �����g�Z�[�h�j�m���h�i�h�j�•�\����R ���� �rR �� �^�•�h�̂ �m���>���������� 
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���������I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b �a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
 
������������ �H�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y�� �a�� �_�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�f�b�� �i�j�b�e�Z�^�Z�f�b�� �l�Z���•�g�r�b�f�b�� �_�e�_��

�f�_�g�l�Z�f�b���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o���d�•�e 
 
�<�b�\�q�b�l�b���i�j�b�e�Z�^�b�����y�d�•���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���g�Z���j�h�[�h�q�h�f�m���f�•�k�p�•�����•���a�Z�i�b�k�Z�l�b���]�h�e�h�\�g�•���o�Z��

�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�b�e�Z�^�•�\���l�Z���•�g�r�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o���d�•�e�� 
 
�������������R�m�g�l�m�\�Z�g�g�y �•���]�j�Z�^�m�x�\�Z�g�g�y���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�Z���g�Z���i�h�k�l�•�c�g�h�f�m���k�l�j�m�f�• 
 
���� �K�d�e�Z�k�l�b �k�o�_�f�m�����j�b�k�� �������������I�h�k�e�•�^�h�\�g�h���a���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f����R  �\�\�•�f�d�g�m�l�b � �̂h��

�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�e�Z�^��P �• �a�j�Z�a�d�h�\�b�c��PA. �K�o�_�f�m���i�•�^�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �^�h�� �^�`�_�j�_�e�Z���� �d�e�_�f�b��
�y�d�h�]�h���i�h�a�g�Z�q�_�g�•���g�Z���i�Z�g�_�e�•��U. 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d������6 
 

���� �A�g�y�l�b�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�h�^�•�e�h�d�� �r�d�Z�e�b�� �\�•�^�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m������Ifn � . 
�I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�n�•�d������Ifn � . �G�Z�g�_�k�l�b���g�Z���]�j�Z�n�•�d�m���i�h�o�b�[�d�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���� 

3. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���p�•�g�m���i�h�^�•�e�d�b���•���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���i�j�b�e�Z�^�m���� 
4. �<�b�f�•�j�y�l�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�j�b�e�Z�^�m���<��–�����:  �h�i�h�j�b �rR ���� ��R  �• RR �c���� . 
5. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���r�m�g�l�m�\�Z�g�g�y��k  �•�����a�g�Z�x�q�b���h�i�•�j���r�m�g�l�Z���rR �����h�[�q�b�k�e�b��

�l�b���\�g�m�l�j�•�r�g�•�c���h�i�•�j���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�Z���ZR . 
 
��.���������=�j�Z�^�m�x�\�Z�g�g�y���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z���a�Z���i�h�k�l�•�c�g�h�x���g�Z�i�j�m�]�h�x 
 
�<���y�d�h�k�l�•���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���l�h�c���k�Z�f�b�c���k�l�j�•�e�h�q�g�b�c���i�j�b�e�Z�^�����s�h���c��

�i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����>�h���g�v�h�]�h���i�•�^�d�e�x�q�Z�}�l�v�k�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�_��
�a�b�k�l�h�j�� ��RR�^ � . 

���� �K�d�e�Z�k�l�b���k�o�_�f�m�����j�b�k���������� 
���� �A�g�y�l�b�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•���i�h�^�•�e�h�d���i�j�b�e�Z�^�m��n �\�•�^���g�Z�i�j�m�]�b�� ����Ufn �  �f�•�`��

�l�h�q�d�Z�f�b��a �l�Z b. �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�^�m�x�\�Z�e�v�g�b�c���]�j�Z�n�•�d���� 
3. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���p�•�g�m���i�h�^�•�e�d�b���•���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v �i�j �b�e�Z�^�m�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������� 
 

�������������=�j�Z�^�m�x�\�Z�g�g�y���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z���a�Z���a�f�•�g�g�h�x���g�Z�i�j�m�]�h�x�� 
 
�>�e�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�b�e�Z�^�m�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�� �\�� �d�h�e�Z�o�� �a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m��

�i�h�k�e�•�^�h�\�g�h���a�•���k�l�j�•�e�h�q�g�b�f���i�j�b�e�Z�^�h�f P �g�Z���^�•�e�y�g�p�•���d�h�e�Z��ab ���j�b�k�� �����������\�f�b�d�Z�}�l�v�k�y��
�^�•�h�^��VD, �y�d�b�c�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�� �a�f�•�g�g�b�c�� �k�l�j�m�f�� �\���i�h�k�l�•�c�g�b�c���� �<�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�l�j�m�f�m���� �s�h��
�i�j�h�l�•�d�Z�}�� �q�_�j�_�a�� �i�j�b�e�Z�^�� �\�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�•�c�� �a�f�•�g�g�•�c�� �g�Z��
�i�j�m�a�•�� 

���� �>�e�y���]�j�Z�^�m�x�\�Z�g�g�y���k�d�e�Z�k�l�b���k�o�_�f�m�����j�b�k�� �������������i�j�b�e�Z�^��PV – �a�j�Z�a�d�h�\�b�c�� 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
 

���� �A�g�y�l�b���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���q�b�k�e�Z���i�h�^�•�e�h�d���\�•�^���g�Z�i�j�m�]�b������Ufn �  �•���i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z��
�^�m�x�\�Z�e�v�g�b�c���]�j�Z�n�•�d���� 

3. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���p�•�g�m���i�h�^�•�e�d�b���•���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���i�j�b�e�Z�^�m���� 
 
�������������<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�b�e�b���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m 
 
�A�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���a�j�Z�a�d�h�\�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m��PA �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���k�b�e�m���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�����s�h��

�i�j�h�l�•�d�Z�}���q�_�j�_�a���i�h�^�•�e�v�g�b�d����RR ���c �����>�e�y���p�v�h�]�h���\�\�•�f�d�g�m�l�b���i�j�b�e�Z�^��PA ���<��–�����:�����i�h��
�k�e�•�^�h�\�g�h���a����RR ���c  �• �^�`�_�j�_�e�h�f���`�b�\�e�_�g�g�y��U~ �����Z��� i�h�l�•�f���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���i�h�o�b�[�d�m���\�b�f�•��
�j�x�\�Z�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b�� 
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���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �f�•�k�l�b�l�b���� �f�_�l�m�� �j�h�[�h�l�b���� �k�o�_�f�m�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�•�\�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z�[�e�b�p�v���� �]�j�Z�n�•�d�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c������Ifn � �� ����Ufn � �� 
�d�h�j�h�l�d�•���\�b�k�g�h�\�d�b�� 

 
���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �<���q�h�f�m���i�h�e�y�]�Z�}���i�j�h�p�_�k���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���n�•�a�b�q�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b�" 
���� �Y�d�•�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�� �k�i�h�k�h�[�b�� �\�f�b�d�Z�g�g�y���a�f�•�g�g�h�]�h�� �h�i�h�j�m�� �\�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �d�h��

�e�h�" 
3. �Q�b���}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�b�f�•�j�y�l�b���k�b�e�m���k�l�j�m�f�m���\�����:���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h��

�]�h���\���j�h�[�h�l�•���k�l�j�•�e�h�q�g�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m�"���Y�d�s�h���}, �l�h���y�d�•�" 
4. �S�h���a�g�Z�q�b�l�v���d�e�Z�k���l�h�q�g�h�k�l�•���_�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m�" 
5. �Y�d�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�m�� �i�h�o�b�[�d�m�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�•�e�h�q�g�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m���"��

�P�b�n�j�h�\�h�]�h���i�j�b�e�Z�^�m���" 
6. �Y�d�•�� �n�•�a�b�q�g�•�� �y�\�b�s�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�e�b���k�l�j�m�f�m�� �\��

�f�h�f�_�g�l���k�b�e�b�����f�h�f�_�g�l�m���k�b�e�b���\���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���k�l�j�•�e�d�b�����g�Z�i�j�m�]�b���\���k�b�e�m���k�l�j�m�f�m�" 
7. �S�h���l�Z�d�_���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���•���p�•�g�Z���i�h�^�•�e�d�b���i�j�b�e�Z�^�m�" 
���� �Y�d�•���]�h�e�h�\�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���_�e�_�d�l�j�h�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�b�e�Z�^�•�\�" 
9. �Y�d�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �^�•�€�� �i�j�b�e�Z�^�•�\�� �f�Z�]�g�•�l�h�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �•�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€���k�b�k��

�l�_�f�" 
������ �I�h�y�k�g�•�l�v���a�f�•�k�l���m�f�h�\�g�b�o���i�h�a�g�Z�q�_�g�v���g�Z���k�l�j�•�e�h�q�g�h�f�m���i�j�b�e�Z�^�•�����s�h���\�b�d�h�j�b��

�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���^�e�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�" 
��
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���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b 
 
�A�
�y�k�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�g�p�b�i �^�•�€�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���� �g�Z�\�q�b�l�b�k�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h��

�\�m�\�Z�l�b�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�� �^�e�y�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���n�h�j�f�b�� �k�b�]�g�Z�e�m���� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]�b����
�q�Z�k�l�h�l�b���� �j�•�a�g�b�p�•�� �n�Z�a���� �^�h�k�e�•�^�b�l�b���y�\�b�s�Z���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�b�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�v��
�h�^�g�Z�d�h�\�h�]�h���g�Z�i�j�y�f�d�m���l�Z���\�a�Z�}�f�g�h���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v�� 

 
������ �F�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\  
 
�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�� ���?�H���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �m�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �l�Z�� �•�g�`�_�g�_�j�g�•�c��

�i�j�Z�d�l�b�p�• �^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���n�h�j�f�b���g�Z�i�j�m�]���Z�[�h���k�l�j�m�f�•�\���r�\�b�^�d�h�a�f�•�g��
�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �€�o�� �Z�f�i�e�•�l�m�^���� �q�Z�k�l�h�l���� �n�Z�a �•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�����H�k�h�[�e�b�\�h���r�b�j�h�d�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���_�e�_�d�l�j�h�g��
�g�•�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�b �^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �q�Z�k�h�\�b�o�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �j�•�a��
�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���a�Z���€�o���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�f�Z�f�b���� 

 
�������������;�m�^�h�\�Z���l�Z���i�j�b�g�p�b�i���^�•�€���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z 
 
�H�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��– �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h��

�i�j�h�f�_�g�_�\�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� ���?�I�L������ �i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�•�\���� �d�Z�g�Z�e�•�\�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h��Y �l�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z��
�e�v�g�h�]�h��X �\�•�^�o�b�e�_�g�v�����]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���j�h�a�]�h�j�l�d�b�����[�e�h�d�Z���`�b�\�e�_�g�g�y���l�Z���h�j�]�Z�g�•�\���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� 

 

 
����– �d�Z�l�h�^�� 
����– �\�h�e�h�k�h�d���j�h�a�`�Z�j�_�g�g�y�� 
3 – �p�b�e�•�g�^�j�b�q�g�b�c���_�e�_�d�l�j�h�^�� 
4 – �i�_�j�r�b�c���Z�g�h�^�� 
5 – �^�j�m�]�b�c���Z�g�h�^�� 
6 – �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���i�e�Z�k�l�b�g�b�� 
7 – �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���i�e�Z�k�l�b�g�b�� 
����– �_�d�j�Z�g�� 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
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�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h���i�j�h�f�_�g�_�\�Z���l�j�m�[�d�Z�����j�b�k�� �����������k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���k�d�e�y�g�h�€���d�h�e�[�b�����\���y�d�•�c��
�k�l�\�h�j�_�g�b�c���\�b�k�h�d�b�c���\�Z�d�m�m�f�����<�k�_�j�_�^�b�g�•���d�h�e�[�b���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�h���^�`�_�j�_�e�h���_�e�_�d�l�j�h�g�•�\��– 
�d�Z�l�h�^��1���� �y�d�b�c�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�]�j�•�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�h�e�h�k�d�h�f�� �j�h�a�`�Z�j�_�g�g�y��2���� �D�Z�l�h�^�� �a�g�Z�o�h��
�^�b�l�v�k�y���\�k�_�j�_�^�b�g�•���p�b�e�•�g�^�j�b�q�g�h�]�h���_�e�_�d�l�j�h�^�Z��3�����A�f�•�g�h�x���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���g�Z��
�_�e�_�d�l�j�h�^�•��3 �j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �y�d�•�� �i�j�h�o�h�^�y�l�v�� �d�j�•�a�v�� �c�h�]�h�� �h�l�\�•�j����
�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���q�h�]�h���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���y�k�d�j�Z�\�•�k�l�v���i�e�y�f�b���g�Z���_�d�j�Z�g�•���?�I�L�����I�_�j�r�b�c���Z�g�h�^��4 �k�e�m��
�`�b�l�v���^�e�y���n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y�����Z���^�j�m�]�b�c��5 – �^�e�y���i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �D�Z�l�h�^���� �\�h�e�h��
�k�h�d�� �j�h�a�`�Z�j�_�g�g�y���� �d�_�j�m�x�q�b�c�� �_�e�_�d�l�j�h�^�� �l�Z���h�[�b�^�\�Z�� �Z�g�h�^�b�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v���_�e�_�d�l�j�h�g�g�m��
�]�Z�j�f�Z�l�m.  

�<�b�o�h�^�y�q�b���a���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���]�Z�j�f�Z�l�b�����k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���i�j�h�f�•�g�v���i�j �h��
�o�h�^�b�l�v���f�•�`���^�\�h�f�Z���i�Z�j�Z�f�b���f�_�l�Z�e�_�\�b�o���i�e�Z�k�l�b�g��6,7�����y�d�•���k�e�m�`�Z�l�v �^�e�y���c�h�]�h���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� 
�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���i�e�Z�k�l�b�g�b��6 �k�e�m�`�Z�l�v���^�e�y���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���i�j�h�f�_��
�g�y���m���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�•�c���i�e�h�s�b�g�•�����i�e�Z�k�l�b�g�b��X�������Z���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���i�e�Z�k�l�b��
�g�b 7 – �m���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•�c �i�e�h�s�b�g�•�����i�e�Z�k�l�b�g�b��Y). �Y�d�s�h���_�e�_�d�l�j�b�q�g�_���i�h�e�_���f�•�`���i�e�Z�k�l�b�g�Z��
�f�b�� �\�•�^�k�m�l�g�}���� �l�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �i�j�h�f�•�g�v�� �g�_�� �\�•�^�o�b�e�y�}�l�v�k�y�� �•�� �i�j�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�f�m���x�k�l�m�\�Z�g�g�•��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h���h�i�l�b�q�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���i�h�l�j�Z�i�e�y�}���m���p�_�g�l�j���_�d�j�Z�g�Z���?�I�L�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�}���c�h�]�h���k�\�•��
�l�•�g�g�y�����Y�d�s�h���i�j�b�d�e�Z�k�l�b���^�h���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h���\�•�^�o�b�e�y�x�q�b�o���i�e�Z�k�l�b�g���g�Z�i�j�m�]�m��U , �i�j�h�f�•�g�v��
�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y���g�Z���\�•� �̂k�l�Z�g�v��y , �y�d�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� 
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�^�_ l  – �^�h�\�`�b�g�Z���\�•�^�o�b�e�y�x�q�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�b���� 
d  – �\�•�^�k�l�Z�g�v���f�•�`���\�•�^�o�b�e�y�x�q�b�f�b���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b���� 
L  – �\�•�^�k�l�Z�g�v���\�•�^���i�e�Z�k�l�b�g���^�h���_�d�j�Z�g�m�� 

kU – �j�•�a�g�b�p�y���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\���f�•�`���^�j�m�]�b�f���Z�g�h�^�h�f���l�Z���d�Z�l�h�^�h�f�����i�j�b�k�d�h�j�x�x�q�Z���j�•�a��
�g�b�p�y���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\���� 

 
�������������I�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�•���l�Z���i�h�k�e�Z�[�e�x�\�Z�q�•���\�o�•�^�g�b�o���k�b�]�g�Z�e�•�\ 
 
�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h���i�j�h�f�_�g�_�\�Z�� �l�j�m�[�d�Z�� �k�Z�f�Z�� �i�h�� �k�h�[�•�� �f�Z�}�� �f�Z�e�m�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� �I�•�^�k�b��

�e�_�g�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���?�H���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y���i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�Z�f�b���g�Z�i�j�m�]�b�����D�h�`�g�Z���i�Z�j�Z���\�•�^�o�b��
�e�y�x�q�b�o���i�e�Z�k�l�b�g���f�Z�}�� �k�\�•�c�� �i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q���� �I�•�^�k�b�e�x�\�Z�q���^�e�y��X-�i�e�Z�k�l�b�g�� �a�\�b�q�Z�c�g�h���f�Z�}��
�g�_�\�_�e�b�d�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���� �l�Z�d�� �y�d�� �\�•�g�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� �^�e�y��
�i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�_�e�b�d�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�m�����I�•�^�k�b�e�x�\�Z�q��Y-�i�e�Z�k�l�b�g�����g�Z�\�i�Z�d�b�����f�Z�}��
�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�_�e�b�d�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���� �M�� �h�[�h�o�� �i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�•�\�� �r�b�j�h�d�Z�� �k�f�m�]�Z��
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�Y�d�s�h���g�Z���\�o�•�^���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���i�h�^�Z�}�l�v�k�y���^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�_�e�b�d�b�c���k�b�]�g�Z�e�����c�h�]�h���f�h�`��
�g�Z�� �i�h�^�Z�\�Z�l�b�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�� �\�•�^�o�b�e�y�x�q�•�� �i�e�Z�k�l�b�g�b�� �Z�[�h�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�k�y�� �i�h�k�e�Z�[�e�x��
�\�Z�q�_�f���k�b�]�g�Z�e�•�\�����i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�h�f���� 

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h���i�j�h�f�_�g�_�\�Z�� �l�j�m�[�d�Z���� �g�Z�^�•�e�_�g�Z �i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�Z�[�e�x�\�Z�q�Z��
�f�b�����f�h�`�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�v���y�d���q�m�l�e�b�\�b�c���[�_�a�•�g�_�j�p�•�c�g�b�c���\�h�e�v�l�f�_�l�j�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}��
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�\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b�� �g�Z�i�j�m�]�m���� �k�b�e�m�� �k�l�j�m�f�m���� �Z�d�l�b�\�g�b�c�� �h�i�•�j�� �•�� �l���i���� �F�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�b��
�e�Z�^�m���f�h�`�g�Z���a�g�Z�q�g�h���j�h�a�r�b�j�b�l�b�����y�d�s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���c�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�f���j�h�a�]�h�j�l�d�b�� 
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�>�e�y���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���q�Z�k�h�\�b�o���a�f�•�g���i�j�h�p�_�k�•�\���l�j�_�[�Z���i�h�^�Z�\�Z�l�b���g�Z���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v��

�g�h���\�•�^�o�b�e�y�x�q�•���i�e�Z�k�l�b�g�b���?�H���g�Z�i�j�m�]�m�����s�h���e�•�g�•�c�g�h���a�j�h�k�l�Z�}���a���q�Z�k�h�f��– �g�Z�i�j�m�]�m���j�h�a��
�]�h�j�l�d�b���� �L�h�f�m�� �\�•�k�v��X �g�Z�� �_�d�j�Z�g�•�� �l�j�m�[�d�b�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �•�g�h�^�•�� �\�•�k�k�x�� �q�Z�k�m���� �Y�d�s�h�� �i�j�b��
�p�v�h�f�m���h�^�g�h�q�Z�k�g�h���i�h�^�Z�l�b���g�Z���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�� �\�•�^�o�b�e�y�x�q�•�� �i�e�Z�k�l�b�g�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�m���g�Z��
�i�j�m�]�m�����l�h���g�Z���_�d�j�Z�g�•���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���i�j�h�f�•�g�v���h�i�b�r�_���]�j�Z�n�•�d���a�f�•�g�b���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€���g�Z��
�i�j�m�]�b�� �a�� �q�Z�k�h�f���� �>�e�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �•�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�Z��
�g�Z�i�j�m�]�Z���j�h�a�]�h�j�l�d�b�� 

�I�_�j�•�h�^�� �j�h�a�]�h�j�l�d�b�� �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �d�j�Z�l�g�b�f�� �i�_�j�•�h�^�m�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�m����
�s�h�[���i�j�h�f�•�g�v���g�Z���_�d�j�Z�g�•���a���d�h�`�g�b�f���i�h�\�l�h�j�_�g�g�y�f���p�b�d�e�m���i�j�h�d�j�_�k�e�x�\�Z�\���h�^�g�m���c���l�m���`��
�k�Z�f�m���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x�����I�•�k�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���_�d�j�Z�g�Z���i�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�•���^�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���l�h�q�d�b��
�i�j�h�f�•�g�v���i�h�\�b�g�_�g���r�\�b�^�d�h���i�h�\�_�j�g�m�l�b�k�y���m���i�h�q�Z�l�d�h�\�_���i�h�e�h�`�_�g�g�y�����a�\�h�j�h�l�g�b�c���o�•�^����  

�<�b�d�e�Z�^�_�g�•���\�b�s�_���\�b�f�h�]�b���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�����y�d�s�h���g�Z�i�j�m�]�Z���j�h�a�]�h�j�l�d�b���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y��
�a�Z���a�Z�d�h�g�h�f�����y�d�b�c���]�j�Z�n�•�q�g�h���a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�� �����������^�_����t  – �q�Z�k���i�j�y�f�h�]�h���o�h�^�m������t  – 
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�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�•�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^��
�g�h���� �s�h�[�� �i�_�j�•�h�^�� �i�b�e�h�i�h�^�•�[�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b��

���� �������� ttttT �������  �^�h�j�•�\�g�x�\�Z�\�� �Z�[�h�� �[�m�\�� �d�j�Z�l��
�g�b�f�� �i�_�j�•�h�^�m�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m����T ���� �P�_��
�h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h �h�[�b�^�\�Z���k�b�]�g�Z�e�b���i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b���k�b�g�o��
�j�h�g�•�a�h�\�Z�g�b�f�b���� �>�e�y�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\�b�d�h��
�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���©�k�b�g�o�j�h�g�•�a�Z�p�•�x�ª�����\�•�^���y�d�h�€���]�_�g�_�j�Z�l�h�j��
�j�h�a�]�h�j�l�d�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �\�f�b�d�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�k�e�•�^�`�m��
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tax �Z� cos�� �� 
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tax �Z� cos �� 
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�\�a�Z�}�f�g�h�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �a���d�j�Z�l�g�b�f�b���q�Z�k�l�h�l�Z�f�b���� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �n�•�]�m�j�Z��
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�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�p�•�� �n�Z�a�� �f�h�`�g�Z�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �n�•�]�m�j�b�� �E�•�k�k�Z�`�m�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m��

�^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�g�h�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b���� �Y�d�s�h�� �a�h��
�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �}�� �i�j�y�f�h�x�� �^�•�Z�]�h�g�Z�e�v�g�h�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�x�� �e�•�g�•�}�x���� �l�h�� �j�•�a�g�b�p�y�� �n�Z�a ��� �G  
���j�b�k�� ������. �Z���� �Z�[�h�� �q� �G ������  ���j�b�k�� ���������[������ �Y�d�s�h�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y��– �_�e�•�i�k�� ���j�b�k�� ������������ �l�h�^�•��
�j�•�a�g�b�p�x���n�Z�a���G �f�h�`�g�Z���h�[�q�b�k�e�b�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x 
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�Z �[ 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �J�b�k�m�g�h�d�������� 
 

������  �H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z�����a�\�m�d�h�\�b�o��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�•�\���A�=��� �� � � l� Z� � � A� =������– ���� �r�l������ �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���^�e�y��
�^�h�^�Z�\�Z�g�g�y���d�h�e�b�\�Z�g�v�����a�
�}� �̂g�m�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\�� 
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���� �A�•�[�j�Z�l�b�� �k�o�_�f�m�� ���j�b�k�� �������������I�h� �̂Z�l�b�� �g�Z�� �\�o�•�^��Y �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z �k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v��

�g�b�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �\�•�^ �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z. �A�f�•�g�x�x�q�b�� �k�l�Z�e�m�� �j�h�a�]�h�j�l�d�b�� ���W���� �l�Z�� �i�•�^�•�[�j�Z�\�r�b�� �i�h�e�h��
�`�_�g�g�y���j�m�q�d�b���k�b�g�o�j�h�g�•�a�Z�p�•�€, �h�^�_�j�`�Z�l�b���k�l�•�c�d�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���k�b�g�m�k�h�€�^�b���� 

���� �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���q�Z�k�l�h�l�m���Q �k�b�]�g�Z�e�m���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���n�h�j�f�m�e�b�� 

�W�˜
� �Q

l
n

��  ���������� 

�^�_��n – �q�b�k�e�h���i�_�j�•�h�^�•�\���k�b�]�g�Z�e�m���g�Z���_�d�j�Z�g�•���?�I�L; 
l – �d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�h�^�•�e�h�d�����y�d�•���a�Z�c�f�Z�x�l�v��n �i�_�j�•�h�^�•�\���g�Z���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�•�c���r�d�Z�e�•���_�d��

�j�Z�g�m���?�I�L; 
�W – �k�l�Z�e�Z���j�h�a�]�h�j�l�d�b�� 
 



 ���� 

�������������>�h�^�Z�\�Z�g�g�y���d�h�e�b�\�Z�g�v���h�^�g�Z�d�h�\�h�]�h���g�Z�i�j�y�f�d�m���a���[�e�b�a�v�d�b�f�b���q�Z�k�l�h�l�Z�f�b 
 
���� �A�•�[�j�Z�l�b�� �k�o�_�f�m�� ���j�b�k�� ������������ �>�e�y�� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �l�j�Z�g�k��

�n�h�j�f�Z�l�h�j�����a�f�h�g�l�h�\�Z�g�b�c���g�Z �i�Z�g�_�e�•�� 
���� �I�h�^�Z�l�b�� �g�Z�� �h�[�f�h�l�d�m�� �1�1�1�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �k�b�]�g�Z�e�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�� ��������–�������� �=�p��

�\�•�^���a�\�m�d�h�\�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����A�=�����������H�^�_�j�`�Z�l�b���g�Z���_�d�j�Z�g�•���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���k�l�•�c�d�_���a�h�[�j�Z��
�`�_�g�g�y���k�b�g�m�k�h�€�^�b�����<�b�f�•�j�y�l�b���Z�f�i�e�•�l�m�^�m���l�Z���q�Z�k�l�h�l�m���k�b�]�g�Z�e�m�� 

3. �<�•�^�¶�}�^�g�Z�l�b�� �h�[�f�h�l�d�m�� �1�1�1�� �l�Z�� �i�h�^�Z�l�b�� �k�b�]�g�Z�e �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �l�•�}�€�� �`�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �\�•�^��
�^�j�m�]�h�]�h�� �a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� ���A�=�������� �g�Z�� �h�[�f�h�l�d�m�� �,�,���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�m�� �k�b�]��
�g�Z�e�m���g�Z���_�d�j�Z�g�•�����y�d�Z���[���^�h�j�•�\�g�x�\�Z�e�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�•�c���� 

4. �I �h�^�Z�l�b���h�^�g�h�q�Z�k�g�h���k�b�]�g�Z�e�b���g�Z���h�[�f�h�l�d�b���1�1���l�Z���,�1�,�����I�e�Z�\�g�h���a�f�•�g�x�x�q�b���q�Z�k��
�l�h�l�m���h�^�g�h�]�h���a���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�•�\�����h�^�_�j�`�Z�l�b �[�b�l�l�y���� 

5. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���i�_�j�•�h�^���[�b�l�l�y�����Z���i�h�l�•�f�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b �n�h�j�f�m�e�m��������������– �j�•�a��
�g�b�p�x���q�Z�k�l�h�l���Z�' . 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
 
 
�������������>�h�^�Z�\�Z�g�g�y���d�h�e�b�\�Z�g�v���a���d�j�Z�l�g�b�f�b���q�Z�k�l�h�l�Z�f�b�� 
 
���� �I�h�^�Z�l�b�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�b�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �a�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�����Q� �������� �=�p�� �g�Z �h�[�f�h�l�d�m�� �,�,�1���� �Z��

�i�h�l�•�f�� �g�Z�� �h�[�f�h�l�d�m�� �1�1�� ���j�b�k�� ���������� �a�����Q� �������� �=�p���� �H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�m�x�q�b�c��
�k�b�]�g�Z�e�� 

���� �I�h�\�l�h�j�b�l�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�� �q�Z�k�l�h�l���������� �l�Z�� ���������� �A�Z�j�b��
�k�m�\�Z�l�b���j�_�a�m�e�v�l�m�x�q�b�c���k�b�]�g�Z�e�� 

 
�������������K�d�e�Z�^�Z�g�g�y���\�a�Z�}�f�g�h�i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v�� 
 
���� �A�•�[�j�Z�l�b���k�o�_�f�m�����j�b�k�� �������������<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���q�Z�k�l�h�l�m���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���Q�§���� – ������ �=�p��  
���� �I�h�^�Z�l�b���g�Z���\�o�•�^ X �k�b�]�g�Z�e���\�•�^���h�^�g�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����Z���g�Z���\�o�•�^��Y  �\�•�^���•�g�r�h�]�h����

�<�•�^�d�e�x�q�b�l�b���j�h�a�]�h�j�l�d�m�����H�^�_�j�`�Z�l�b���n�•�]�m�j�b���E�•�k�k�Z�`�m���i�j�b���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•���q�Z�k�l�h�l 

.3����

��
3
��

��
��
3

����
��
��

yxxy

xyxyxyxy

�Q� �Q�Q� �Q

�Q� �Q�Q� �Q�Q� �Q�Q� �Q
 

  



 ���� 

3. �I�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y���m���l�h�f�m�����s�h 

n
m

y

x � 
�Q

�Q
�� 

�^�_ m �l�Z��n – �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�h�q�h�d�� �^�h�l�b�d�Z�g�v�� �n�•�]�m�j�h�x�� �E�•�k�k�Z�`�m�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z 
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�€���e�•�g�•�c���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� 

4. �A�Z�j�b�k�m�\�Z�l�b���h�l�j�b�f�Z�g�•���n�•�]�m�j�b���E�•�k�k�Z�`�m�� 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
 
���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �f�•�k�l�b�l�b���� �f�_�l�m�� �j�h�[�h�l�b���� �k�o�_�f�m�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�•�\���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �q�Z�k�l�h�l�b���� �i�_�j�•�h�^�m�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �^�e�y�� �^�\�h�o��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�•�\�����j�•�a�g�b�p�•���q�Z�k�l�h�l���Z�' �����j�b�k�m�g�d�b���n�•�]�m�j���E�•�k�k�Z�`�m�����d�h�j�h�l�d�•���\�b�k�g�h�\�d�b�� 

 
���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �I�h�y�k�g�•�l�v �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����m�k�l�j�•�c���l�Z���i�j�b�g�p�b�i���^�•�€���?�I�L�" 
���� �>�e�y���q�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���j�h�a�]�h�j�l�d�b���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z�" 
3. �Y�d�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �j�h�[�h�l�b�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z�� �m�� �j�_�`�b�f�•�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]����

�y�d�•���i�_�j�•�h� �̂b�q�g�h���a�f�•�g�x�x�l�v�k�y�" 
4. �Y�d���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���q�Z�k�l�h�l�m���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���j�h�a�]�h�j�l�d�b�����y�d�s�h���q�Z�k�l�h�l�Z���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z��

�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�m���\�•�^�h�f�Z�" 
5. �Y�d�b�f���q�b�g�h�f���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���f�h�`�g�Z���\�b�f�•�j�y�l�b���g�Z�i�j�m�]�m�����k�b�e�m��

�k�l�j�m�f�m���l�Z���h�i�•�j�" 
6. �I�h�y�k�g�b�l�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���[�b�l�l�y�� 
7. �M���q�h�f�m���k�m�l�v���f�_�l�h�^�m���n�•�]�m�j���E�•�k�k�Z�`�m�����s�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�q�Z�k�l�h�l�b���d�h�e�b�\�Z�g�v�" 
���� �Y�d�•���d�h�e�b�\�Z�g�g�y���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y���]�Z�j�f�h�g�•�q�g�b�f�b�" 
9. �Y�d�� �a�Z�� �\�b�]�e�y�^�h�f�� �n�•�]�m�j�b�� �E�•�k�k�Z�`�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l��

�d�h�e�b�\�Z�g�v�����s�h���^�h�^�Z�x�l�v�k�y�" 
������ �Y�d���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���j�•�a�g�b�p�x���n�Z�a���f�•�`���^�\�h�f�Z���d�h�e�b�\�Z�g�g�y�f�b���m���\�b�i�Z�^�d�m���^�h�^�Z�\�Z�g��

�g�y���\�a�Z�}�f�g�h���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v�" 



 ���� 

3���>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y���?�E�?�D�L�J�B�Q�G�H�=�H���I�H�E�Y��
 
������ �F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b  
 
�>�h�k�e�•�^�b�l�b���g�Z���i�e�h�k�d�•�c���_�e�_�d�l�j�b�q�g�•�c���f�h�^�_�e�•���j�h�a�i�h�^�•�e���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\���\���_�e�_�d�l�j�b��

�q�g�h�f�m���i�h�e�•�� �f�•�`�� �i�Z�j�h�x�� �_�e�_�d�l�j�h�^�•�\�� �\���j�•�^�b�g�g�h�f�m���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•���� �y�d�•�� �•�f�•�l�m�x�l�v�� �j�_�Z�e�v��
�g�b�c���i�e�h�k�d�b�c���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�����G�Z���i�•�^�k�l�Z�\�•���a�Z�d�h�g�m �a�\�¶�y�a�d�m���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���•���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m��
�i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���^�\�h�f�•�j�g�m���d�Z�j�l�b�g�d�m���k�b�e�h�\�b�o���e�•�g�•�c���_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y�� 

 
������ �F�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\ 
 
�K�b�e�h�\�h�x���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���\���d�h�`�g�•�c���c�h�]�h���l�h�q�p�•���}���\�_�d��

�l�h�j�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•��E
�&

���� �Z�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x��– �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���M���� �F�Z�c�d�e��
�N�Z�j�Z�^�_�c���\�^�Z�e�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\���^�e�y���]�j�Z�n�•�q�g�h�€���•�e�x�k�l�j�Z�p�•�€���[�m�^�v���y�d�b�o���k�b�e�h�\�b�o���i�h�e�•�\��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���l�Z�d���a�\�Z�g�•���k�b�e�h�\�•���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•���e�•�g�•�€�����y�d�•���[���y�d�•�k�g�h���\�d�Z�a�m�\�Z�e�b���r�e�y��
�o�b�����y�d�b�f�b���i�_�j�_�k�m�\�Z�e�b�k�v���[�b���q�Z�k�l�b�g�d�b���\�b�]�Z�^�Z�g�h�€���^�m�`�_���]�m�k�l�h�€���j�•�^�b�g�b���f�•�`���h�[�e�Z�k�l�x��
�^�`�_�j�_�e�Z���p�•�}�€���j�•�^�b�g�b�����^�_���€�o���_�g�_�j�]�•�y���g�Z�c�\�b�s�Z�����l�Z���h�[�e�Z�k�l�x���€�€���i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�����^�_���_�g�_�j�]�•�y��
�g�Z�c�g�b�`�q�Z���� �>�e�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �l�Z�d�b�f�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•��
�a�Z�j�y�^�b���� �€�o�� �^�`�_�j�_�e�Z�f�b�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �[�m�\�Z�x�l�v �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �a�Z�j�y�^�`�_�g�•�� �l�•�e�Z���� �Z�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h��
�a�Z�j�y�^�`�_�g�b�f�b���\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y���l�•�e�Z�����d�m�^�b���p�•���a�Z�j�y�^�b���k�l�•�d�Z�x�l�v�����K�b�e�b�����s�h���^�•�x�l�v���g�Z���i�h��
�a�b�l�b�\�g�b�c�� �a�Z�j�y�^���� �•�� �\�_�d�l�h�j�g�•�� �k�b�e�h�\�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �l�h�q�h�d�� �i�h�e�y���a�Z�\�`�^�b�� �}�� �^�h�l�b�q��
�g�b�f�b�� �^�h�� �]�g�m�l�b�o�� �k�b�e�h�\�b�o�� �e�•�g�•�c�� �•�� �f�Z�x�l�v�� �a�� �g�b�f�b���h�^�g�Z�d�h�\�b�c���g�Z�i�j�y�f�h�d���� �=�m�k�l�b�g�Z���� �a��
�y�d�h�x���f�Z�e�x�x�l�v���k�b�e�h�\�•���e�•�g�•�€�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���Z�[�k�h�e�x�l�g�m���\�_�e�b�q�b�g�m���k�b�e�h�\�h�]�h���i�h�e�y���m��
�p�v�h�f�m���f�•�k�p�•�����l�h�[�l�h���f�h�^�m�e�v���\�_�d�l�h�j�m��E

�&
 �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y�� 

�I�h�l�_�g�p�•�Z�e���M�����y�d���_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���l�h�q�h�d���i�h�e�y�����f�Z�}���k�_�g�k���l�•�e�v�d�b��
�m�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�e�y�o���� �^�_�� �^�•�x�l�v�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�•�� �k�b�e�b���� �^�h�� �y�d�b�o�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �_�e�_�d�l��
�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�•�����]�j�Z�\�•�l�Z�p�•�c�g�•���l�Z���•�g�r�•���� 

�G�Z�� �q�Z�k�l�b�g�d�m�� �m�� �d�h�`�g�•�c�� �l�h�q�p�•�� �k�b�e�h�\�h�]�h�� �i�h�e�y�� �k�b�e�b�� �^�•�x�l�v�� �m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �g�Z�c�_��
�n�_�d�l�b�\�g�•�r�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �€�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �i�j�b�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�•���� �P�y�� �\�Z�`�e�b�\�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j��
�g�•�k�l�v���i�j�b�j�h�^�b���\���_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�p�•���\�l�•�e�x�}�l�v�k�y���m���\�b�]�e�y�^�•���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m���\�_�d�l�h�j�m���g�Z��
�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•��E
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�k�\�•�^�q�b�l�v�� �s�h�� �g�Z���]�j�Z�n�•�d�m���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•������x�M �k�b�e�h�\�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z��E �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z��
�^�h�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �d�j�m�l�h�k�l�•�����Z�[�h�� �i�h�o�•�^�g�h�€�� �\�� �^�Z�g�•�c�� �l�h�q�p�•�� �]�j�Z�n�•�d�Z�� �•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �m�� �[�•�d��
�a�f�_�g�r�_�g�g�y���M. 

�<�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �i�h�e�•�� �f�•�`�� �^�`�_�j�_�e�Z�f�b�� �l�Z�� �k�l�h�d�Z�f�b�� �k�b�e�h�\�b�o�� �e�•�g�•�c�� �a�Z�\��
�`�^�b���[�m�\�Z�x�l�v���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•���f�•�k�p�y���l�h�q�h�d���a���h�^�g�Z�d�h�\�b�f���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�h�f�����y�d�•���k�l�\�h�j�x�x�l�v��
�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �m�y�\�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•��– �_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �Z�� �g�Z�� �i�e�h�s�b�g�•��– �e�•�g�•�€��– 
�_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�•�� �e�•�g�•�€. �:�g�Z�e�•�a�� �n�h�j�f�m�e�b�� ������������ �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �k�b�e�h�\�•�� �e�•�g�•�€�� �a�Z�\�`�^�b��
�i�_�j�_�l�b�g�Z�x�l�v���_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�•���i�h�\�_�j�o�g�•���•���e�•�g�•�€���l�•�e�v�d�b���i�•�^���i�j�y�f�b�f���d�m�l�h�f�� 

�<�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�o�� �l�_�o�g�•�q�g�h�� �e�_�]�r�_�� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �i�j�y�f�•�� �\�b�f�•�j�x��
�\�Z�g�g�y�� �k�d�Z�e�y�j�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•��E � �� � � <� � � g� Z� r� h� f� m� � � \� b� i� Z� ^� d� m� � � p� _� � � j� h� [� b� l� v� k� y� � � m� �
�^�\�h�f�•�j�g�h�f�m���\�Z�j�•�Z�g�l�•���h�k�_�c��x  �l�Z��y �����l�h�[�l�h���m���l�h�g�d�h�f�m���r�Z�j�•���g�b�a�v�d�h���i�j�h�\�•�^�g�h�]�h���_�e�_��
�d�l�j�h�e�•�l�m���� �s�h�� �i�h�d�j�b�\�Z�}�� �^�g�h�� �i�e�Z�k�l�b�d�h�\�h�€�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�a�g�h�€�� �\�Z�g�g�b���� �G�Z�� �^�g�h�� �d�e�Z�^�m�l�v��
�e�b�k�l�� �i�e�Z�k�l�b�d�m�� �a�� �g�Z�g�_�k�_�g�h�x�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�x�� �k�•�l�d�h�x�������� yx  �l�Z�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�h�x�� �i�Z�j�h�x��
�i�e�h�k�d�b�o�� �_�e�_�d�l�j�h�^�•�\���� �y�d�•�� �•�f�•�l�m�x�l�v�� �i�e�Z�k�l�b�g�b�� �h�[�d�e�Z�^�b�g�d�b�� �i�e�h�k�d�h�]�h���� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•��
�g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•��d  �h�^�g�Z���\�•�^���h�^�g�h�€�����>�h���i�e�Z�k�l�b�g���i�j�h�l�y�]�g�m�l�•���^�j�h�l�b���\�•�^���^�`�_�j�_�e���`�b�\�e�_�g��
�g�y�����a�Z�\�^�y�d�b���q�h�f�m���f�•�`���g�b�f�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y���j�•�a�g�b�p�y���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\ 

ABBA �c�c�c�c �M���M� �M�' �� 

�L�h�f�m���q�_�j�_�a���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l���i�j�h�l�•�d�Z�}���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c���k�l�j�m�f���\�•�^���h�^�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�b���^�h��
�^�j�m�]�h�€�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �f�•�`�� �h�[�d�e�Z�^�b�g�d�Z�f�b�� �d�h�g��
�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���a�Z�f�•�g�x�}�l�v�k�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���k�l�j�m�f�•�\���\���h�^�g�h�j�•�^�g�h�f�m��
�_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�� �f�•�`�� �^�\�h�f�Z�� �k�f�m�`�d�Z�f�b���_�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b���� �:�^�_�d�\�Z�l�g�•�k�l�v�� �l�Z�d�h�€�� �a�Z�f�•�g�b�� �i�•�^�l��
�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y���a�Z�d�h�g�h�f���H�f�Z���\���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�•�c���n�h�j�f�•�����y�d�b�c���i�j�h�]�h�e�h�r�m�}�����s�h���\���d�h��
�`�g�•�c�� �l�h�q�p�•�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�m�� �\�_�d�l�h�j�g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �]�m�k�l�b�g�b�� �k�l�j�m�f�m��j
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�\�_�d�l�h�j�m���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y�����<�_�d�l�h�j�b���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•���h�^�g�Z�d�h�\�h�� 
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�^�_���U – �i�b�l�h�f�b�c���h�i�•�j���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�m�� 
 

3.3 �H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�l�_�g�p�•�Z��

�e�•�\�� �\�� �r�Z�j�•�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�m�� �f�•�`�� �^�\�h�f�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b�� ���j�b�k������������ �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �� �\�Z�g�g�b�� �a��
�_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�h�f���� �^�\�h�o�� �i�e�h�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o�� �_�e�_�d�l�j�h�^�•�\���?�� �•���?������ �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�b�o�� �g�Z��
�i�e�Z�k�l�b�d�h�\�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�•�� �a�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�x�� �k�•�l�d�h�x���� �l�h�q�d�h�\�h�]�h�� �_�e�_�d�l�j�h�^�m�� ���a�h�g�^�m��������
�^�`�_�j�_�e�Z���a�f�•�g�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b�����i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�Z���5�J�������h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���J�H�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z PV. 

�G�Z���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�•���_�e�_�d�l�j�h�^�b�����y�d�•���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���m���\�Z�g�g�•�������a���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�h�f�����l�h�q�d�b��
A�c �l�Z��B�c������ �i�h�^�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�i�j�m�]�Z�� ���<U�_�n ����� ���� �\�•�^�� �^�`�_�j�_�e�Z���a�f�•�g�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�� �q�Z�k�l�h��

�l�h�x�� ����� �Q  �=�p���� �G�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �a�f�•�g�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �^�\�h�f�Z��
�i�j�b�q�b�g�Z�f�b���� 



 ���� 

���� �A�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���h�k�•�^�Z�g�g�y���g�Z���_�e�_�d�l�j�h�^�Z�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���_�e�_�d�l�j�h�e�•�a�m���l�Z���i�j�b�_�e�_�d�l�j�h�^�g�Z��
�i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�y���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�m�����s�h���a�g�b�`�m�}���\�b�d�j�b�\�e�_�g�g�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� 
���� �J�h�[�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �g�m�e�v��
�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
 
�?�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���k�o�_�f�Z���i�j�b�k�l�j�h�x���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���d�Z�j�l�b�g�b���j�h�a�i�h�^�•�e�m���i�h�l�_�g�p�•��

�Z�e�m���\���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�b�q�g�•�c���f�h�^�_�e�•���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���m���\�b�]�e�y�^�•�����y�d�b�c���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���j�h�a��
�i�h�\�k�x�^�`�_�g�•�c�� �k�o�_�f�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �©�f�•�k�l�d�Z�� �M�•�l�k�l�h�g�Z�ª���� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z���j�b�k�� ���������� �I�Z��
�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �^�h�� �\�Z�g�g�b�� �\�a�^�h�\�`�� �]�•�e�d�b��ACB �i�•�^�d�e�x�q�_�g�h�� �^�j�h�l�y�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j���� �j�m��
�o�h�f�b�c���i�h�\�a�m�g�d�h�\�b�c���d�h�g�l�Z�d�l���m���l�h�q�p�•��C  �y�d�h�]�h�����q�_�j�_�a���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n��N  �}���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c��
�a�� �f�_�l�Z�e�_�\�b�f�� �^�j�h�l�h�f���� �P�_�c�� �^�j�•�l�� �]�j�Z�}�� �j�h�e�v�� �l�h�q�d�h�\�h�]�h �a�h�g�^�m���� �y�d�s�h�� �c�h�]�h�� �\�•�e�v�g�b�c��
�d�j�Z�c���h�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h���m���[�m�^�v���y�d�m���l�h�q�d�m��D  �\�Z�g�g�b�����l�h���f�•�`���l�h�q�d�Z�f�b��C  �•��D  
�\�b�g�b�d�Z�}���k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\CD�M�' .  

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 



 ���� 

�H�^�g�h�q�Z�k�g�h �g�Z���_�d�j�Z�g�•���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z��N  �\�b�g�b�d�Z�}���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z���j�b�k�d�Z�����^�h�\�`�b�g�Z��
�y�d�h�€�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z�� �^�h��CD�M�' ���� �A�f�•�g�x�x�q�b�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �a�h�g�^�m�� �m�� �\�Z�g�g�•�� �e�_�]�d�h�� �a�g�Z�c�l�b��
�l�h�q�d�m���a���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b ������ yx �����^�e�y���y�d�h�€���j�b�k�d�Z���g�Z���_�d�j�Z�g�•���g�m�e�v���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z �a�[�•�]�Z�}�l�v��
�k�y���\���l�h�q�d�m�����l�h�[�l�h����� �M�' CD �����L�Z�d�b�c���k�l�Z�g���f�h�k�l�m���M�•�l�k�l�h�g�Z���\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z��

�g�b�f���� �l�h�^�•�� �e�•�\�_������
��

ACR �l�Z�� �i�j�Z�\�_�� ����
��

CBR  �i�e�_�q�•���i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�Z�� ���j�b�k�� ���������� �j�Z�a�h�f�� �a�� �e�•��

�\�b�f�� ����
3
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�Y�d�s�h���\�•�^�e�•�d���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���\�_�k�l�b���\�•�^���l�h�q�d�b��A�����l�h�� ��� �MA  �•���j�•�a�g�b�p�y���i�h�l�_�g�p�•�Z��
�e�•�\�� 

DCCAAC �M� �M� �M�'� �M���M . 

�Y�d���\�b�^�g�h���a�•���k�o�_�f�b�����\�b�f�•�j�x�x�q�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f���\�h�e�v�l�f�_�l�j�h�f���j�•�a�g�b�p�x���i�h�l�_�g��
�p�•�Z�e�•�\��CA�M�' ���� �h�^�_�j�`�m�x�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m��D�M  �m�� �l�h�q�p�•�� ������ yxD  �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�m����
�Y�d�s�h���g�_���a�f�•�g�x�x�q�b���i�h�e�h�`�_�g�g�y���i�h�\�a�m�g�d�h�\�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�m��C �i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�m�����Z���l�•�e�v��
�d�b���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���a�h�g�^�m���\�a�^�h�\�`���e�•�g�•�€���_�e�_�d�l�j�h�^�•�\���l�Z���a�Z���€�o���f�_�`�•���d�h�`�g�b�c��
�j�Z�a���g�Z������3 �k�f �•���l�Z�d���^�Z�e�•�����^�h�f�Z�]�Z�l�b�k�y���l�h�q�h�d���a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���f�h�k�l�m���M�•�l�k�l�h�g�Z����
�l�h�� �p�•�� �l�h�q�d�b���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�������� yx  �\�•��̂i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�f�m�� �a�g�Z��
�q�_�g�g�x���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�����l�h�[�l�h���}���_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�f�b�����Y�d�s�h���a�¶�}�^�g�Z�}�f�h���p�•���l�h�q�d�b���i�e�Z�\��
�g�h�x�� �d�j�b�\�h�x���� �h�^�_�j�`�b�f�h�� �_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�m�� �e�•�g�•�x���� �L�Z�d�•�� �_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�•�� �e�•�g�•�€�� �}��
�^�\�h�f�•�j�g�•�� �Z�g�Z�e�h�]�b�� �_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���i�h�\�_�j�o�h�g�v�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���� �G�Z���a�Z��
�\�_�j�r�_�g�g�y���h�i�b�k�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���i�j�b�k�l�j�h�x�����a�Z�\�^�y�d�b���^�m�`�_���\�_�e�b�d�b�f���\�o�•�^�g�b�f���h�i�h��
�j�Z�f���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b���k�l�j�m�f�Z�f�b���q�_�j�_�a���g�b�o��
�•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�b���a�•���k�l�j�m�f�Z�f�b���\�b�d�j�b�\�e�_�g�g�y�f�b���d�Z�j�l�b�g�b���j�h�a�i�h�^�•�e�m���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���m���\�Z�g��
�g�•���f�h�`�g�Z���a�g�_�o�l�m�\�Z�l�b�����F�Z�x�q�b���d�Z�j�l�b�g�m���j�h�a�i�h�^�•�e�m���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y��
�j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �r�e�y�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�� �€�€�� �h�k�g�h�\�•�� �d�Z�j�l�b�g�b�� �e�•�g�•�c�� �\�_�d�l�h�j�m�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•��
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 �m���^�_�y�d�•�c���l�h�q�p�•�������� ���� yxM  �l�j�_��
�[�Z���\�b�[�j�Z�l�b���g�Z���d�Z�j�l�•���^�\�•���k�m�k�•�^�g�•���_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�• �e�•�g�•�€���a���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�Z�f�b�����M �l�Z�� ���M����
�i�_�j�r�Z���a���y�d�b�o���f�Z�}���p�x���l�h�q�d�m�����>�Z�e�•���k�e�•�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b���^�h�i�h�f�•�`�g�•���h�k�•��yx �� �����y�d�•���f�Z��
�x�l�v�� �i�_�j�_�l�b�g�Z�l�b�k�y�� �\�� �p�•�c�� �l�h�q�p�• ������ yx �����Z�� �^�j�m�]�m�� �e�•�g�•�x���[�m�^�m�l�v�� �i�_�j�_�l�b�g�Z�l�b�� �m�� �l�h�q�d�Z�o 

������ ���� yx  �l�Z ������ ���� yx  ���\�•�^�g�h�k�g�h�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�€�� �k�•�l�d�b������ �<�b�a�g�Z�q�b�\�r�b�� �j�•�a�g�b�p�•��
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�A�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �\�_�d�l�h�j�•�\��iEx

�&
 �l�Z�� jEy

�&
���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �g�Z�f�Z�e�x�\�Z�l�b�� �g�Z�� �^�h��

�i�h�f�•�`�g�b�o�� �h�k�y�o�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �l�h�q�d�b��M ���� �f�h�`�g�Z�� �g�Z�f�Z�e�x�\�Z�l�b�� �\�_�d�l�h�j�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���m���l�h�q�p�•��M �����<�•�g���f�m�k�b�l�v���[�m�l�b���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�f���^�h���_�d�\�•�i�h�l�_��
�g�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �e�•�g�•�€���� �G�Z���]�j�m�g�l�•�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� ������������ �\�•�^�g�h�k�g�h�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �k�b�e�h�\�b�o�� �e�•�g�•�c����
�e�_�]�d�h���g�Z�d�e�Z�k�l�b���g�Z���f�Z�i�m���_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���e�•�g�•�c���d�Z�j�l�b�g�m���e�•�g�•�c���\�_�d�l�h�j�m��E

�&
 �i�h�e�y��

�a�Z�j�y�^�`�_�g�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 
 
�������� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �f�•�`�� �^�\�h�f�Z�� �i�e�h�k�d�b�f�b�� �h�[�d�e�Z�^�b�g�d�Z�f�b��

�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 
 
��. �J�h�a�f�•�k�l�b�l�b���\�Z�g�g�•���a���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�h�f���i�e�Z�k�l�b�g�m���a���^�\�h�f�Z���_�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b�����s�h���f�h��

�^�_�e�x�x�l�v���i�e�h�k�d�b�c���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�� �?�e�_�d�l�j�h�^�b���g�Z�\�f�b�k�g�h���f�Z�x�l�v���j�•�a�g�m���^�h�\�`�b�g�m���s�h�[��
�[�•�e�v�r���g�Z�h�q�g�h���i�h�d�Z�a�Z�l�b���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�h�]�h���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���g�Z���d�j�Z�y�o��
�a�Z�j�y�^�`�_�g�h�]�h�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���� �G�Z�f�Z�e�x�\�Z�l�b�� �g�Z���i�Z�i�_�j�•�� �\�� �d�e�•�l�b�g�d�m�� �\�� �f�Z�k�r�l�Z�[�•�� ��������
�i�h�e�h�`�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�^�•�\���\�•�^�g�h�k�g�h���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�€���k�•�l�d�b�������� yx . 

���� �A�•�[�j�Z�l�b�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�m�� �k�o�_�f�m�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� ���j�b�k�� ���������� ���l�h�q�d�b��A �l�Z��B �i�•�^�d�e�x��
�q�_�g�•���^�h���`�b�\�e�_�g�g�y���q�_�j�_�a���\�b�f�b�d�Z�q���� 

3. �<�d�e�x�q�b�l�b���`�b�\�e�_�g�g�y�����h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�� 
4. �A�f�•�g�x�x�q�b�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �j�m�o�h�f�h�]�h�� �d�h�g�l�Z�d�l�m��C �i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��

�\�h�e�v�l�f�_�l�j�h�f���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�b���i�e�h�k�d�b�o���_�e�_�d�l�j�h�^�•�\��A�M  �l�Z��B�M . 
5. �>�e�y���a�g�Z�q�_�g�v���g�Z�i�j�m�]�b���g�Z���\�h�e�v�l�f�_�l�j�•��U � ���������������������������������������� �<�����y�d�•���\�k�l�Z�g�h�\��

�e�x�x�l�v���j�m�o�h�f�b�f���d�h�g�l�Z�d�l�h�f���i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�Z�����\�b�a�g�Z�q�b�l�b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�� ������ yx  �_�d�\�•�i�h��
�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���l�h�q�h�d���a�Z���i�����������f�•�`���_�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b���a�k�_�j�_�^�b�g�b���^�h�\�_�j�o�m���^�Z�e�_�d�h���a�Z���€�o���f�_��
�`�Z�f�b���� �a�Z�g�_�k�l�b�� �€�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�� �m�� �l�Z�[�e�b�p� x� � � �� �� �� � � •� � � i� _� j� _� g�_� k� l� b� � � g�Z� � � i� Z� i� •� j� � � a� � � f� Z� e� x� g�d�h� f� �
�i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o���_�e�_�d�l�j�h�^�•�\�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�y�������� – �D�h�h�j�^�b�g�Z�l�b �_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���l�h�q�h�d 

 

���M= 4 �< ���M � �������� �< 3�M= 7 �< 4�M� �������� �< 5�M� ������ �< 
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6. �H�[�¶�}�^�g�m�x�q�b�� �_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�•�� �l�h�q�d�b�� �g�Z�f�Z�e�x�\�Z�l�b�� ���� �_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o��
�e�•�g�•�c�����y�d�•���a�k�_�j�_�^�b�g�b���a�Z�o�h�^�y�l�v���^�h�\�_�j�o�m���^�Z�e�_�d�h���a�Z���]�j�Z�g�b�p�•���d�j�Z�€�\���_�e�_�d�l�j�h�^�•�\���� 

������ �A�� �d�Z�j�l�b�g�b�� �_�d�\�•�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �e�•�g�•�c�� �l�j�_�[�Z�� �\�b�[�j�Z�l�b�� �g�Z�� �d�h�`�g�•�c�� �e�•�g�•�€�� ����3 
�l�h�q�d�b�� DCBA ������  �•�� �l���^���� �g�Z�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€�� �d�j�b�\�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �d�j�Z�€�\�� �_�e�_�d�l�j�h��
�^�•�\�����G�Z���]�j�m�g�l�•���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���i�Z�j���e�•�g�•�c���l�Z���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���n�h�j�f�m�e���a�\�¶�y�a�d�m���g�Z�i�j�m�`�_��
�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� ������������ �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �•�� �g�Z�f�Z�e�x�\�Z�l�b�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� xE  �l�Z�� yE  �^�e�y�� �m�k�•�o��

�l�h�q�h�d�����A�Z���i�j�b�g�p�b�i�h�f���k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�•�€���������������\�b�a�g�Z�q�b�l�b���•���g�Z�f�Z�e�x�\�Z�l�b���m�k�•���\�_�d�l�h�j�b���g�Z��
�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�����A�Z�i�h�\�g�b�l�b���l�Z�[�e�b�p�x���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�y��������  – �>�Z�g�•���i�j�y�f�b�o���l�Z���g�_�i�j�y�f�b�o���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v �M�' = ������ �< 
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������ �F�Z�x�q�b�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �f�Z�e�x�g�d�m�� �\�_�d�l�h�j�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �l�h�q�d�Z�o��

�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���i�j�h�\�_�k�l�b���k�b�e�h�\�•���e�•�g�•�€���\�_�d�l�h�j�m���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���g�Z���m�f�h�\�Z�o�����k�n�h��
�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�b�o���N�Z�j�Z�^�_�}�f�� 

�������J�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b���Z�[�k�h�e�x�l�g�•���i�h�o�b�[�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���n�h�j�f�m�e������������. 
 
���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
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�f�•�g�g�•���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v������������������Cfm � �M  �g�_���}���e�•�g�•�c�g�h�x���\�•�^���}�f�g�h�k�l�•���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�����:�e�_���\��
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�G�Z���i�Z�g�_�e�•���a�f�h�g�l�h�\�Z�g�Z���k�o�_�f�Z�����j�b�k�� �������������Y�d���^�`�_�j�_�e�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���[�e�h�d��

�`�b�\�e�_�g�g�y���1�I�K���a �g�Z�i�j�m�]�h�x���� �s�h���j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y�����/�f�g�h�k�l�•�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�•�\��5�� CC ��  �g�Z��
�\�_�^�_�g�h �g�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�f�m���f�Z�d�_�l�•�����/�f�g�h�k�l�• �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�•�\����xC  �l�Z�� ��xC  �g�_�\�•�^�h�f�•�� 
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4.4 �I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
 
���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�Z�� �[�e�h�d�Z�� �`�b�\�e�_�g�g�y�� �\�b�k�l�Z�\�b�l�b�� �g�Z�i�j�m�]�m��
BU 9� . 
���� �I�j�b�}�^�g�Z�l�b���^�h���k�o�_�f�b�����j�b�k�������������d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j���K��. 
3. �I�h�k�l�Z�\�b�l�b���i�_�j�_�f�b�d�Z�q���D1 �\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���^�e�y���a�Z�j�y�^�`�_�g�g�y���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 
4. �I�_�j�_�\�_�k�l�b�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���D1 �\�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y���^�e�y�� �j�h�a�j�y�^�`�_�g�g�y �•�� �a�Z�n�•�d�k�m�\�Z�l�b��

�q�b�k�e�h���i�h�^�•�e�h�d�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�_���^�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���d�m�l�Z���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���k�l�j�•�e�d�b���]�Z�e�v�\�Z�g�h��
�f�_�l�j�Z�� 

5. �<�b�d�h�g�Z�l�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y���i���i������–�����^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���a���\�•�^�h�f�b�o���l�Z���g�_�\�•�^�h�f�b�o���d�h�g�^�_��
�g�k�Z�l�h�j�•�\�����>�Z�g�•���a�Z�g�_�k�l�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

6. �I�h�\�l�h�j�b�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �i�i���� ��–���� �^�e�y�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�i�j�m�]���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �a�Z�g�_�k�l�b�� �^�h��
�l�Z�[�e�������������� 

7. �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �]�j�Z�n�•�d�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�� ����Cfm � �M  �^�e�y��
�d�h�`�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�]�b��U  �h�d�j�_�f�h�� 
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���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �]�j�Z�n�•�d�•�\ �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� ������������ �a�g�Z�q�_�g�g�y���D �^�e�y��

�d�h�`�g�h�]�h��U. 
9. �A�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���n�h�j�f�m�e�b���������������\�b�a�g�Z�q�b�l�b���a�g�Z�q�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o���}�f�g�h�k�l�_�c��

�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�•�\����xC  �l�Z�� ��xC �����Z���l�Z�d�h�` �€�o���k�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 
������ �H�[�q�b�k�e�b�l�b���i�h�o�b�[�d�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v. 
 
���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l �f�Z�} �f�•�k�l�b�l�b�����f�_�l�m���j�h�[�h�l�b�����k�o�_�f�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�\�b�f�•�j�•�\�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �]�j�Z�n�•�d�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c ����Cfm � �M ���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �h�[�q�b�k��
�e�_�g�g�y����xC  �l�Z�� ��xC �� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y���i�h�o�b�[�h�d�� �k�l�b�k�e�• �\�b�k�g�h�\�d�b�� 
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4.6 �D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �>�Z�c�l�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�}�f�g�h�k�l�•�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�h�]�h���i�j�h�\�•�^�g�b�d�Z�����d�h�g�^�_�g�k�Z��

�l�h�j�Z�����M���y�d�b�o���h�^�b�g�b�p�y�o���\�h�g�Z���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�" 
���� �<�•�^���q�h�]�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���}�f�g�•�k�l�v���\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�h�]�h���i�j�h�\�•�^�g�b�d�Z�"�� 
3. �S�h���l�Z�d�_���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�"�� 
4. �<�b�\�_�^�•�l�v���n�h�j�f�m�e�b���^�e�y���}�f�g�h�k�l�•���i�e�h�k�d�h�]�h���l�Z���k�n�_�j�b�q�g�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�•�\�� 
5. �G�Z�i�b�k�Z�l�b�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �d�m�l�h�\�h�]�h�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �j�Z�f�d�b�� �]�Z�e�v�\�Z�g�h�f�_�l�j�Z�� �i�j�b�� �a�Z��

�f�b�d�Z�g�g�•���g�Z���g�v�h�]�h���a�Z�j�y�^�`�_�g�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 
6. �>�Z�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���m�k�•�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �y�d�•�� �\�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �j�m�o�m��

�j�Z�f�d�b���l�Z���j�h�a�d�j�b�l�b���€�o���n�•�a�b�q�g�b�c���a�f�•�k�l�� 
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�>�h�k�e�•�^�b�l�b�� �y�\�b�s�_�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �]�•�k�l�_�j�_�a�b�k�m�� �^�e�y�� �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�����\�b�d�h��

�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����a�g�Z�c�l�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h 
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�K�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�f�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�•�� �^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�b���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v��

�f�Z�l�b �a�Z���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���\���i�_�\�g�h�f�m���•�g�l�_�j�\�Z�e�•���l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j���k�i�h�g�l�Z�g�g�m���i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�g�•�k�l�v�����s�h���•�k�l�h�l�g�h���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���i�•�^���\�i�e�b�\�h�f���a�h�\�g�•�r��
�g�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �A�\�b�q�Z�c�g�h�� �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�b�� �g�_�� �}�� �h�^�g�h�j�•�^�g�h�� �i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�b�f�b���� �Z��
�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���a���^�h�f�_�g�•�\��– �o�Z�h�l�b�q�g�b�o���h�[�e�Z�k�l�_�c���a���j�•�a�g�b�f�b���g�Z�i�j�y�f�d�Z�f�b���\�_�d�l�h�j�Z���i�h��
�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�g�h�k�l�•�����L�h�f�m���k�m�f�Z�j�g�b�c���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c���^�b�i�h�e�v�g�b�c���f�h�f�_�g�l���a�j�Z�a�d�Z���i�j�Z�d�l�b��
�q�g�h���\�•�^�k�m�l�g�•�c�� 
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�&

 �\�•�g���i�h�e�y�j�b�a�m�}�l�v�k�y�����K�i�h��
�q�Z�l�d�m���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�h�k�l�•���i�h�\�
�y�a�Z�g�h���a���l�b�f�����s�h���f�_�`�•���f�•�`���^�h�f�_�g�Z�f�b���a�f�•��
�s�m�x�l�v�k�y���l�Z�d�����s�h���h�[�
�}�f�b���^�h�f�_�g�•�\�����i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�b�o���i�h���i�h�e�x�����a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�k�y���a�Z���j�Z��
�o�m�g�h�d���^�h�f�_�g�•�\�����i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�b�o���i�j�h�l�b���i�h�e�y�����Z���i�h�l�•�f�����a�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f��E

�&
 – �a�Z���j�Z�o�m��

�g�h�d���i�h�\�h�j�h�l�m���\�_�d�l�h�j�Z���i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€ P
�&

. 
�<�•�^�h�f�h�����s�h���\�_�d�l�h�j���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���a�f�•�s�_�g�g�y 

PED
�&�&�&

���H� �� ��  ���������� 

�^�_��E
�&

 – �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���\���^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�m�� 
 P

�&
 – �\�_�d�l�h�j���i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�� 

�>�e�y���•�a�h�l�j�h�i�g�b�o �h�^�g�h�j�•�^�g�b�o �^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�•�\�� �a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`��E
�&

 �•��P
�&

 �\�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �g�_��
�g�Z�^�l�h���k�b�e�v�g�b�o���i�h�e�•�\���}���e�•�g�•�c�g�b�f�� 

EP
�&�&

���F�H� ��  ���������� 

�^�_���F — �^�•�_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���k�i�j�b�c�g�y�l�e�b�\�•�k�l�v�� 
�:�e�_�� �\�� �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�o�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v��P

�&
 �\�•�^��E

�&
 

�g�_�e�•�g�•�c�g�Z�����j�b�k�� �������������<���p�v�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�����s�h���\��
�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•������������ �\�_�e�b�q�b�g�Z���F – �g�_���}���k�l�Z�e�Z�����Z���}���n�m�g��
�d�p�•�}�x�� �\�•�^���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� ����Ef� �F . 
�I�j�b�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�•�� �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�•�\�� �m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m��
�a�f�•�g�g�h�f�m���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m���i�h�e�•�����a�Z�\�^�y�d�b���^�h�f�_�g�g�•�c���k�l�j�m�d��  

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
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�l�m�j�•�� �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�� �f�h�`�g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b��
�y�\�b�s�_���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���]�•�k�l�_�j�_�a�b�k�m�����P�_���y�\�b�s�_���i�h��
� e� y� ]� Z� }� � � \� � � l� h� f� m� �� � � s� h� � � i� j� b� � � a� f� _� g� r� _� g� g� •� � � a� h� \� g� •� r� g� v� h� ]� h� �
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y���a�f�•�g�Z�� �i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���J �\�•�^�[�m��
�\�Z�}�l�v�k�y���g�_���i�h���i�h�q�Z�l�d�h�\�•�c���d�j�b�\�•�c��ab ���j�b�k�� �������������Z��
�i�h���g�h�\�•�c��bc�����j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c���\�b�s�_ ���j�b�k�� ���������� 

�P�_�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�h�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�b�c��
�k�l�Z�g�� �\�� �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�o�� �a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�\�•�l�v��
�i�•�k�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �i�h�e�y��E �^�h�� �g�m�e�y��
���a�Z�e�b�r�d�h�\�Z���i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�g�•�k�l�v����P �������L�h�[�l�h�����i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�g�•�k�l�v���k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z��P 
�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �i�h�e�y��E���� �Z�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^��
�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z���� �S�h�[�� �a�g�y�l�b�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�m�� �i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�x�����g�_��
�h�[�o�•�^�g�h�� �a�f�•�g�b�l�b�� �g�Z�i�j�y�f�h�d�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �_�e�_�d�l��
�j�b�q�g�h�]�h �i�h�e�y�� �g�Z�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�b�c���� �<�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z��
�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y����
�i�j�b�� �y�d�•�c�� �i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�y�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �\�� �g�m�e�v����
�g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �d�h�_�j�p�b�l�b�\�g�h�x�� �k�b�e�h�x��xE  �k�_�]�g�_�l�h��
�_�e�_�d�l�j�b�d�m�����j�b�k�� ���������� 

�Y�d�s�h�� �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�b�� �j�h�a�f�•�k�l�b�l�b�� �\��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m�� �i�h�e�•�� �s�h�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �\�_�e�b�q�b��
�g�h�x���•���g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d���]�•�k�l�_�j�_�a�b�k�m���a�Z�e�_�`��
�g�•�k�l�v�� ����EfP �  �f�Z�l�b�f�_ �\�b�]�e�y�^�� �a�Z�f�d�g�_�g�h�€�� �d�j�b��
�\�h�€�� ���j�b�k�� ������������ �y�d�Z�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�l�e�_�x�� �]�•�k�l�_�j�_��
�a�b�k�m���� �:�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �f�Z�}�� �•�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v��

����EfD � . �P�_�� �\�b�i�e�b�\�Z�}�� �a�� �l�h�]�h���� �s�h�� �i�j�b�����!�!�F  
�\�_�d�l�h�j���i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€ 

EEP
�&�&�&

���� �H�!�!�F�H� . 

�L�h�^�•���m���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•���������������h�l�j�b�f�Z�}�f�h�����s�h��PD �|  . 
�M �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�c���j�h�[�h�l�•���^�h�k�e�•�^�`�m�}�l�v�k�y���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v������EfD �  �^�e�y���l�b�l�Z�g�Z�l�m��

�[�Z�j�•�x���� 3BaTiO �������y�d�b�c���}���k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�h�f���\���h�[�e�Z�k�l�•���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���\�•�^�������^�h�������� �q�K���� 
 
���������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z ���J�H���� �^�`�_�j�_�e�Z �j�_�]�m��

�e�v�h�\�Z�g�h�€���a�f�•�g�g�h�€ �g�Z�i�j�m�]�b ��U���� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h �k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z ���l�b�l�Z�g�Z�l���[�Z�j�•�x�� 
��C�������\�h�e�v�l�f�_�l�j�•�\ �a�f�•�g�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b �� ��PV  �l�Z�� ��PV ���� �g�Z�[�h�j�m �a�
�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�\�•�^��
�g�b�d�•�\�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �]�•�k�l�_�j�_�a�b�k�m�� ���\�•�^�k�l�Z�\�Z�g�g�y���� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �a�Z�j�y�^�m�� �g�Z�� �h�[�d�e�Z�^�d�Z�o��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �\�•�^�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b���i�j�h�\�h�^�y�l�v �k�o�_�f�h�x���� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h�x �g�Z��
�j�b�k�� 5.4. 

�A�f�•�g�g�Z���j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�Z���g�Z�i�j�m�]�Z�����y�d�Z���a�g�•�f�Z�}�l�v�k�y���a���i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�Z��R�����i�h�^�Z�}�l�v�k�y��
�g�Z���i�h�^�•�e�v�g�b�d���g�Z�i�j�m�]�b�����y�d�b�c���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���h�i�h�j�•�\����R ��R  = ������ �d�H�f. 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������� 
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�I�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �i�h�^�•�e�v�g�b�d�m�� �\�\�•�f�d�g�_�g�•�� �^�\�•�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �a�
�}�^�g�Z�g�•�� �}�f�g�h�k�l�•���� �k�_�]�g�_�l�h�d�h�g��
�^�_�g�k�Z�l�h�j�����\�Z�j�b�d�h�g�^�����K �•���_�l�Z�e�h�g�g�b�c���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j����C  = �� �f�d�N�����i�j�b�q�h�f�m�� CC �!�!�� .  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������� 

 
� 1� a� � � k� o� _� f� b� � � \� b� ^� g� h� �� � � s� h� � � g� Z� � � i�e�Z�k�l�b�g�b�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �i�h�^�Z�}�l�v�k�y��

�g�Z�i�j�m�]�Z��xU  �a���j�_�a�b�k�l�h�j�Z����R . 

��
����

����
���� R

RR
tU

tU x �˜
��

� .  ���������� 

�L�h�^�•�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�_�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �i�j�h�f�_�g�y�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�_�� �f�b�l�l�}�\�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g��
�g�x���i�j�b�d�e�Z�^�_�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b������tU . �A�f�•�g�g�Z���g�Z�i�j�m�]�Z������tU �����y�d�Z���a�g�•�f�Z�}�l�v�k�y���a���i�h�l�_�g�p�•�h��
�f�_�l�j�Z��R���� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�Z���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m���� �^�h�� �\�Z�j�b�d�h�g�^�m���K ���[�h�� CC �!�!�� � �� � � •� � � k� l� \� h� j� x� }� � � \� �
�g�v�h�f�m���_�e�_�d�l�j�b�q�g�_���i�h�e�_���g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�x 

d
tU

tE
����

���� � ��  ���������� 

�^�_��d – �l�h�\�s�b�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�b���k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�� 
�Y�d�s�h���i�•�^�k�l�Z�\�b�l�b��U��t�����•�a���n�h�j�f�m�e�b����5.3�� �\����5.4�������h�l�j�b�f�Z�}�f�h 

����
��

����
���� tU

dR
RR

tE x�˜
�˜

��
� .  ���������� 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���i�j�h�f�_�g�y���g�Z���_�d�j�Z�g�•���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�•���g�Z��
�i�j�m�a�•��yU  �g�Z���_�l�Z�e�h�g�g�h�f�m���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�•����C . 

��

�� ����
C

tq
U y � �� 

�^�_�� ������ tq  – �a�Z�j�y�^���g�Z���h�[�d�e�Z�^�d�Z�o���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z����C .  
�L�Z�d���y�d���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�b��C �•�� ��C  �m�\�•�f�d�g�_�g�•���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�����l�h���a�Z�j�y�^�b���g�Z���h�[�d�e�Z�^�b�g��

�d�Z�o���h�[�h�o���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�•�\���h�^�g�Z�d�h�\�•�� �������� �� tqtq � . �L�h�^�• 
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�^�_�� ����t�V  – �i�h�\�_�j�o�g�_�\�Z���]�m�k�l�b�g�Z���\�•�e�v�g�b�o���a�Z�j�y�^�•�\���g�Z���h�[�d�e�Z�^�d�Z�o���k�_�]�g�_�l�h�d�h�g�^�_��
�g�k�Z�l�h�j�Z����S – �i�e�h�s�Z���i�e�Z�k�l�b�g���\�Z�j�b�d�h�g�^�Z. 

�<�g�Z�k�e�•�^�h�d���l�h�]�h�����s�h���i�h�\�_�j�o�g�_�\�Z���]�m�k�l�b�g�Z���\�•�e�v�g�b�o���a�Z�j�y�^�•�\���V �q�b�k�_�e�v�g�h���^�h�j�•��
�\�g�x�}���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m���a�f�•�s�_�g�g�x��D �� �V� D �������•�a���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y����5.6�� �a�g�Z�c�^�_�f�h 

�������� �� tU
S

C
tD y�˜� .  ���������� 

�H�l�`�_���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �a�f�•�s�_�g�g�y��D �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�_�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�f�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�f��
�i�j�h�f�_�g�y�� �g�Z���_�d�j�Z�g�•���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z����5.7������ �Z�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �\ �k�_�]��
�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�m���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z���a�f�•�s�_�g�g�x �i�j�h�f�_�g�y���i�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�•����5.5��.  

�<�b�f�d�g�m�\�r�b���j�h�a�]�h�j�l�d�m���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���g�Z���_�d�j�Z�g�•�����f�h�`�g�Z���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b���a�Z�e�_�`��
�g�•�k�l�v�� ����EfD � , �y�d�Z���}���i�_�l�e�_�x���]�•�k�l�_�j�_�a�b�k�m�����<���a�\�
�y�a�d�m���a���l�b�f�����s�h��PED

�&�&�&
���H� �� �����d�j�b��

�\�Z���� �y�d�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v �i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�g�h�k�l�•��
����EfP �  �\���•�g�r�h�f�m���f�Z�k�r�l�Z�[�•�� 

�I�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �^�e�y�� �\�b�f�•�j�m�� �g�Z�i�j�m�]��xU  �•�� yU  �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��

�\�h�e�v�l�f�_�l�j�b���� �y�d�•���i�h�d�Z�a�m�x�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�]���� �l�h�[�l�h�� �m�� �n�h�j�f�m�e�b�� �^�e�y��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��E �•��D �g�_�h�[�o�•�^�g�h���^�h�^�Z�l�b���f�g�h�`�g�b�d���� �� 
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����
�˜�˜

�˜
��

� xU
dR
RR

E �� ���������� 

���� �˜�˜� yU
S

C
D . ������������ 

 
5.4 �I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
 
���� �K�d�e�Z�k�l�b �k�o�_�f�m�����j�b�k�� ���������� �M�\�•�f�d�g�m�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�•���i�j�b�e�Z�^�b���•���i�•�^�]�h�l�m�\�Z��

�l�b���€�o���^�h���j�h�[�h�l�b�� 
���� �<�b�f�d�g�m�\�r�b�� �j�h�a�]�h�j�l�d�m�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �k�\�•�l�g�m�� �l�h�q�d�m�� �\�� �p�_�g�l�j�•��

�_�d�j�Z�g�Z���� �i�h�^�Z�l�b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m���g�Z�i�j�m�]�m�� �g�Z�� �\�Z�j�b�d�h�g�^���•�� �a�Z�q�_�d�Z�l�b�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �o�\�b�e�b�g��
�^�e�y���i�j�h�]�j�•�\�m���k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�Z��  

3. �H�l�j�b�f�Z�l�b�� �g�Z�� �_�d�j�Z�g�•�� �q�•�l�d�_�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �i�_�l�e�•�� �]�•�k�l�_�j�_�a�b�k�m �•�� �j�h�a�f�•�k�l�b�l�b�� �€�€��
�k�b�f�_�l�j�b�q�g�h���^�h���p�_�g�l�j�m���_�d�j�Z�g�Z��  

3. �H�l�j�b�f�Z�l�b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���j�h�a�f�•�j���i�_�l�e�•���•���a�Z�j�b�k�m�\�Z�l�b ���k�n�h�l�h�]�j�Z�n�m�\�Z�l�b�� �€�€���� 
4. �A�Z�n�•�d�k�m�\�Z�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �d�•�g�p�y�� �i�_�l�e�•���]�•�k�l�_�j�_�a�b�k�m���� �Z��

�l�Z�d�h�`���i�h�d�Z�a�b���\�h�e�v�l�f�_�l�j�•�\�����l�Z���a�Z�g�_�k�l�b���€�o���^�h���l�Z�[�e�� ������ 
5. �I �h�k�l�m�i�h�\�h�� �a�f�_�g�r�m�x�q�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�Z��R �g�Z�i�j�m�]�m�� �`�b�\��

�e�_�g�g�y�����i�h�\�l�h�j�b�l�b���i�������s�_���k�•�f���j�Z�a�•�\���^�e�y���j�•�a�g�b�o���g�Z�i�j�m�]�� 
6. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b��E �•��D �a�Z���n�h�j�f�m�e�Z�f�b���������������•�����������������l�Z���a�Z�g�_�k�l�b���€�o���^�h���l�Z�[�e�b�p�•�������� 
7. �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�n�•�d������EfD � . 
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���� �H�[�q�b�k�e�b�l�b���\�•�^�g�h�k�g�m���^�•�_�e�_�d�l�j�b�q�g�m���i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�v��
E

D

���H
� �H �����€�€���Z�[�k�h�e�x�l�g�m��

�i�h�o�b�[�d�m���•���i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�n�•�d������Ef� �H .  
 
�L�Z�[�e�b�p�y����������– �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���l�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\ 

 

�‹  x�� �f�f  y�� �f�f  xU �� �< yU �� �< E�� �<���f D�� �D�e���f�� �H 

��        
��        
3        
4        
5        
6        
7        
��        

 
���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l���f�Z�} �f�•�k�l�b�l�b�����f�_�l�m���j�h�[�h�l�b; �k�o�_�f�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b; �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����a�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•; �]�j�Z�n�•�d�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c������EfD �  �l�Z ����Ef� �H  �a���a�Z��
�a�g�Z�q�_�g�b�f�b �g�Z���g�b�o���i�h�o�b�[�d�Z�f�b; �k�l�b�k�e�• �\�b�k�g�h�\�d�b�� 

 
���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �Y�d�•���j�_�q�h�\�b�g�b���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�f�b�"�� 
���� �S�h���l�Z�d�_���i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�y���^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�"���L�b�i�b���i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�� 
3. �S�h���y�\�e�y�}���k�h�[�h�x���\�_�d�l�h�j���i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�g�h�k�l�•�"���Y�d�b�c���c�h�]�h���n�•�a�b�q�g�b�c���a�f�•�k�l�" 
4. �A�Z�i�b�k�Z�l�b�� �a�\�
�y�a�h�d�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �a�f�•�s�_�g�g�y���a �\�_�d�l�h�j�h�f���i�h�e�y�j�b�a�h��

�\�Z�g�g�h�k�l�•. 
5. �S�h���l�Z�d�_���^�•�_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�v���j�_�q�h�\�b�g�b�" 
6. �S�h���l�Z�d�_���k�i�h�g�l�Z�g�g�Z���i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�y���^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�•�\�" 
7. �Y�d�b�c���d�e�Z�k���^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�•�\���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�•�\�"���Y�d���i�h�\�h�^�y�l�v 

�k�_�[�_���k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�b���m���a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m���i�h�e�•�" 
���� �S�h���y�\�e�y�}���k�h�[�h�x���y�\�b�s�_���]�•�k�l�_�j�_�a�b�k�m���^�e�y���k�_�]�g�_�l�h�_�e�_�d�l�j�b�d�•�\�" 
9. �S�h���l�Z�d�_���d�h�_�j�p�b�l�b�\�g�Z���k�b�e�Z���l�Z���a�Z�e�b�r�d�h�\�Z���i�h�e�y�j�b�a�h�\�Z�g�•�k�l�v�" 



 ���� 

6���<�B�F�1�J�X�<�:�G�G�Y���H�I�H�J�1�<���F�?�L�H�>�H�F���F�H�K�L�H�<�H�2���K�O�?�F�B��
 
�����������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b 
 
�G�Z�\�q�b�l�b�k�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �D�•�j�o�]�h�n�Z�� �^�e�y�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�b�o�� �d�•�e����

�h�i�Z�g�m�\�Z�l�b�� �f�_�l�h�^�� �f�h�k�l�h�\�h�€�� �k�o�_�f�b�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �g�_�\�•�^�h�f�•�� �h�i�h�j�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�p�v�h�]�h���f�_�l�h�^�m�� 

 
�����������F�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\ 
 
�<�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o�� �k�o�_�f�Z�o�� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�f�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�y�f�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �g�Z��

�^�Z�\�Z�l�b���a�Z�]�Z�e�v�g�•���g�Z�a�\�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����Z�l�_�g�x�Z�l�h�j�����d�Z�k�d�Z�^���l�Z���•�g�����L�_�j�f�•�g���©�f�•�k�l�ª���h�^�_�j��
�`�Z�e�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����y�d�m���m���k�o�_�f�Z�o���^�e�y���g�Z�h�q�g�h�k�l�•���a�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v���m���\�b�]�e�y�^�•���i�j�y�f�h�d�m�l�g�h�]�h��
�j�h�f�[�Z�����j�b�k�� ���������Z�����[�����\�������Z��– �^�b�h�^�g�b�c���\�b�i�j�y�f�e�y�x�q�b�c���f�•�k�l�����[��– �f�•�k�l���}�f�d�h�k�g�b�c�����\��– 
�f�•�k�l���j�_�a�b�k�l�h�j�g�b�c�� 

 

 
 �Z �[ �\ 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
 

�H�^�g�b�f���a���g�Z�c�[�•�e�v�r���l�h�q�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���h�i�h�j�•�\���}���f�_�l�h�^���f�h�k�l�Z���M�•�l��
�k�l�h�g�Z�����a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�� �������� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
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�G�Z�� �k�o�_�f�•�� �f�•�`�� �d�e�_�f�Z�f�b��a �•��b �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �d�Z�e�•�[�j�h�\�Z�g�b�c�� �^�j�•�l���j�_�h�o�h�j�^����
�y�d�b�c���f�Z�}���i�h�\�a�m�g�d�h�\�b�c���d�h�g�l�Z�d�l��d . U – �i�h�k�l�•�c�g�Z���g�Z�i�j�m�]�Z�����s�h���k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y �^�`�_�j�_��
�e�h�f�� �`�b�\�e�_�g�g�y����R– �\�•�^�h�f�b�c�� �h�i�•�j����xR  – �g�_�\�•�^�h�f�b�c�� �h�i�•�j�����= – �]�Z�e�v�\�Z�g�h�f�_�l�j�� 

��l  �• ��l  – �©�i�e�_�q�•�ª���j�_�h�o�h�j�^�m�����^�h�\�`�b�g�Z���q�Z�k�l�b�g�b���^�j�h�l�m���� 

�F�_�l�h�^�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �h�i�h�j�•�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�h�k�l�m�� �M�•�l�k�l�h�g�Z�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���g�_�\�•�^�h�f�h�]�h���h�i�h�j�m��xR  �a���\�•�^�h�f�b�f���h�i�h�j�h�f��R. �G�Z�c�[�•�e�v�r���i�j�h�k�l�h���p�y���a�Z��
�^�Z�q�Z���j�h�a�\�¶�y�a�m�}�l�v�k�y���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���^�\�h�o���i�j�Z�\�b�e���D�•�j�o�]�h�n�Z���^�e�y���j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�b�o���e�Z�g��
�p�x�]�•�\�����;�m�^�v���y�d�Z���l�h�q�d�Z���j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�h�]�h���e�Z�g�p�x�]�Z�����m���y�d�•�c���k�o�h�^�b�l�v�k�y���g�_���f�_�g�r���l�j�v�h�o��
�i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\�� �a�•�� �k�l�j�m�f�h�f���� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�m�a�e�h�f�� �e�Z�g�p�x�]�Z���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�l�j�m�f���� �s�h��
�\�o�h�^�b�l�v�� �m���\�m�a�h�e���� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���i�h�a�b�l�b�\�g�b�f���� �Z�� �l�h�c�� �s�h�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �a�� �\�m�a�e�Z���� �g�_�]�Z�l�b�\��
�g�b�f���� 

�I�j�b�� �i�j�h�l�•�d�Z�g�g�•�� �k�l�j�m�f�m�� �d�h�`�_�g�� �\�m�a�h�e�� �f�Z�}�� �a�Z�e�b�r�Z�l�b�k�y�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�b�f���� �G�Z�k��
�e�•�^�d�h�f�� �p�v�h�]�h�� �}�� �i�_�j�r�_�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �D�•�j�o�]�h�n�Z �>��–���@���� �Z�e�]�_�[�j�Z�€�q�g�Z�� �k�m�f�Z�� �k�l�j�m�f�•�\���� �s�h��
�k�o�h�^�y�l�v�k�y���m���\�m�a�h�e�����^�h�j�•�\�g�x�}���g�m�e�x�� 

��� �¦ kI . 

�>�j�m�]�_�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �D�•�j�o�]�h�n�Z�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�d�h�g�•�� �H�f�Z���^�e�y�� �i�h�\�g�h�]�h�� �d�h�e�Z�� �c��
�^�e�y���^�•�e�y�g�d�b���d�h�e�Z���>�������@���•���f�Z�}���g�Z�k�l�m�i�g�_���n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�����m���[�m�^�v���y�d�h�f�m���a�Z�f�d�g�m�l�h�f�m��
�d�h�e�•���� �^�h�\�•�e�v�g�h�� �h�[�j�Z�g�h�f�m�� �\�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�h�f�m�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m�� �e�Z�g�p�x�]�m���� �Z�e�]�_�[�j�Z�€�q�g�Z��
�k�m�f�Z�� �^�h�[�m�l�d�•�\�� �k�b�e�� �k�l�j�m�f�•�\��Ii �g�Z�� �h�i�h�j�b��Ri �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���^�•�e�y�g�h�d�� �p�v�h�]�h�� �d�h�g�l�m�j�m��
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�D�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j���� �k�b�k�l�_�f�Z���a���^�\�h�o���q�b���[�•�e�v�r�_���i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\�����h�[�d�e�Z�^�b�g�h�d�������j�h�a�^�•�e�_��
�g�b�o���^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�h�f�����y�d�Z���f�Z�}���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���g�Z�d�h�i�b�q�m�\�Z�l�b���_�e�_�d�l�j�b�q�g�•���a�Z�j�y�^�b�����A�\�
�y�a�h�d���f�•�`��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�f���a�Z�j�y�^�h�f���g�Z �h�^�g�•�c���•�a���h�[�d�e�Z�^�h�d���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z��q �l�Z���j�•�a�g�b�p�_�x���i�h�l�_�g��
�p�•�Z�e�•�\���f�•�`���h�[�d�e�Z�^�d�Z�f�b��U  �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f 

CUq �˜� . 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �i�j�h�p�_�k�� �a�Z�j�y�^�`�Z�g�g�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �a�Z�� �k�o�_�f�h�x�����g�Z�\�_�^�_�g�h�x�� �g�Z����
�j�b�k�� �������� 

�I�•�k�e�y���a�Z�f�b�d�Z�g�g�y���d�e�x�q�Z���D���i�h���d�h�e�m���i�•�^�_���k�l�j�m�f���a�Z�j�y�^�`�Z�g�g�y��I �����g�Z���h�[�d�e�Z�^�d�Z�o��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���a�
�y�\�e�y�l�v�k�y���l�Z���i�h�q�g�m�l�v���a�j�h�k�l�Z�l�b���•�a���q�Z��
�k�h�f���_�e�_�d�l�j�b�q�g�•���a�Z�j�y�^�b�����y�d�•���[�m�^�m�l�v���h�^�g�Z�d�h�\�b�f�b���a�Z��
�\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �l�Z���i�j�h�l�b�e�_�`�g�b�f�b�� �a�Z�� �a�g�Z�d�h�f���� �H�^�g�h�q�Z��
�k�g�h�� �i�h�q�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�l�b�� �•�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\�� ���g�Z�i�j�m��
�]�Z���� �f�•�`�� �h�[�d�e�Z� �̂d�Z�f�b�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z��CU  �^�h�d�b�� �g�_��
�k�y�]�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�����y�d�_���^�h�j�•�\�g�x�}���?�J�K���^�`�_�j�_�e�Z���g�Z�i�j�m�]�b��
�H�����A�g�Z�c�^�_�f�h���a�Z�d�h�g���� �a�Z���y�d�b�f���a�f�•�g�x�x�l�v�k�y���k�l�j�m�f���a�Z��
�j�y�^�`�Z�g�g�y��I  �•�a���q�Z�k�h�f�����A�]�•�^�g�h���a���^�j�m�]�b�f���a�Z�d�h�g�h�f���D�•��
�j�o�]�h�n�Z�� �>��–���@�� �f�b�l�l�}�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�m�f�b�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �g�Z��
�i�j�m�]�b���g�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�•��RU  �l�Z���g�Z���}�f �g�h�k�l�•��CU – �^�h�j�•�\�g�x�x�l�v���f�b�l�l�}�\�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�•���?�J�K��
�H. 
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�M���j�•�\�g�y�g�g�y���������������\�o�h�^�y�l�v���^�\�•���a�f�•�g�g�•���\�_�e�b�q�b�g�b�����k�l�j�m�f��I  �l�Z���a�Z�j�y�^��q; �\�h�g�b��
�i�h�\�
�y�a�Z�g�•���f�•�`���k�h�[�h�x���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� 
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�I�j�h�^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�}�f�h�� ������������ �a�Z�� �q�Z�k�h�f���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h���H�� R �l�Z���K – �k�l�Z�e�•��
�\�_�e�b�q�b�g�b�����h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� 
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�g�y�� ��� t  �^�h�� �y�d�h�]�h�k�v�� �f�h�f�_�g�l�m��t  ���� �Z�� �e�•�\�m�� �q�Z�k�l�b�g�m��– �a�Z�� �k�l�j�m�f�h�f���\�•�^�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�]�h��
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�a�h�[�j�Z�`�_�g�Z���g�Z�����j�b�k�� �������� 

�<�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m��RCt � �k�l�j�m�f�� �a�Z�j�y�^�`�Z�g�g�y��
�a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���\��e �j�Z�a���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x �^�h���i�h�q�Z��
�l�d�h�\�h�]�h���k�l�j�m�f�m�����P�_�c���q�Z�k���i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v���W �l�Z���g�Z�a�b��
�\�Z�x�l�v���k�l�Z�e�h�x���q�Z�k�m���Z�[�h���q�Z�k�h�f���j�_�e�Z�d�k�Z�p�•�€���� 
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�I�•�^�k�l�Z�\�e�y�x�q�b���a�g�Z�q�_�g�g�y����I  �\�����������������h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� 
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�A�Z�e�_�`�g�•�k�l�v������tUC  �a�h�[�j�Z�`�_�g�Z�� �g�Z�� ���j�b�k�� 7.3. �A�Z�� �q�Z�k�� RCt � �W�  �g�Z�i�j�m�]�Z���g�Z��

�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�•���k�y�]�g�_�� �H� 63����CU . 
�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���j�h�a�j�y�^�`�_�g�g�y���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���q�_�j�_�a���h�i�•�j��R �a�Z���k�o�_�f�h�x�����y�d�Z���a�h��

�[�j�Z�`�_�g�Z�� �g�Z�� ���j�b�k�� ���������� �I�•�k�e�y�� �a�Z�f�b�d�Z�g�g�y�� �d�e�x�q�Z���D���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �a�Z�j�y�^�� �a�� �\�_�j�o�g�v�h�€��
�i�e�Z�k�l�b�g�b���i�_�j�_�f�•�s�m�}�l�v�k�y���g�Z���g�b�` �g�x�����A�g�Z�c�^�_�f�h���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���k�l�j�m�f�m���j�h�a�j�y�^�`�Z�g�g�y���\�•�^��
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���������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �g�Z�[�h�j�m�� �h�i�h�j�•�\����R1����R2�� R3����R4�� 

R5���� �g�Z�[�h�j�m�� �}�f�g�h�k�l�_�c����C1�� C2����C3����C4���� �^�`�_�j�_�e�Z�� �j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�€�� �i�h�k�l�•�c�g�h�€���g�Z��
�i�j�m�]�b���������� �<�����p�b�n�j�h�\�h�]�h���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z���<��–�����: .  

�?�e�_�d�l�j�b�q�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z���j�b�k�� 7.6  �Y�d�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b��
�e�Z�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c���\�h�e�v�l�f�_�l�j�� �<��–�����:���� �Q�Z�k�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��
�i�h�d�Z�a�Z�g�v���i�j�b�e�Z�^�m���k�d�e�Z�^�Z�}���i�j�b�[�e�b�a�g�h ������ �k�����I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���j�h�[�h�l�b���p�y���\�_�e�b�q�b�g�Z��
�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���f�Z�e�h�x�� 

�>�`�_�j�_�e�h�f���`�b�\�e�_�g�g�y���k�e�m�`�b�l�v���^�`�_�j�_�e�h���a���j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�x���g�Z�i�j�m�]�h�x���\�•�^�������^�h��
���� �<�����D�e�x�q��K1 �^�Z�}���a�f�h�]�m���r�\�b�^�d�h���j�h�a�j�y�^�b�l�b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�� 

 
7.4 �I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
 
���� �A�•�[�j�Z�l�b�� �k�o�_�f�m�����j�b�k�� ������������ �i�•�^�d�e�x�q�b�\�r�b��R1 �l�Z��C1���� �A�Z�j�y�^�b�l�b���d�h�g�^�_�g�k�Z��

�l�h�j�����I�_�j�_�f�b�d�Z�q���D�� �i�j�b���p�v�h�f�m���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���m���i�h�e�h�`�_�g�g�•���©�a�Z�j�y�^�ª�� 
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���� �<�\�•�f�d�g�m�l�b���i�_�j�_�f�b�d�Z�q���D�� �g�Z���j�h�a�j�y�^�`�_�g�g�y�����H�^�g�h�q�Z�k�g�h���i�h�q�Z�l�b���\�•�^�e�•�d���q�Z��
�k�m���q�_�j�_�a���d�h�`�g�•�������Z�[�h���������k�_�d�m�g�^�����a�Z�i�b�k�m�x�q�b���a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�j�m�f�m�����\�b�a�g�Z�q�_�g�_ �i�j�b�e�Z�^�h�f��
�<��–�����:�����I�j�h�\�_�k�l�b����–�������\�b�f�•�j�•�\�� 

3. �I�h�\�l�h�j�b�l�b�� �\�b�f�•�j�b������tI ���� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �a�Z�f�•�g�x�x�q�b�� �}�f�g�•�k�l�v��C1 �m���k�o�_�f�•��
���j�b�k�� ���������� �g�Z��C2����C3����C4 �i�j�b�� �g�_�a�f�•�g�g�b�o�� �h�i�h�j�•��R1 �l�Z�� �g�Z�i�j�m�a�•��U . �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b��
�]�j�Z�n�•�d�b�� ����tfI � . 

4. �A�•�[�j�Z�l�b�� �k�o�_�f�m�� ���j�b�k�� ������������ �i�•�^�d�e�x�q�b�\�r�b��R2 �l�Z��C2. �A�g�y�l�b�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v��
����tfI � .  

5. �I�h�\�l�h�j�b�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y������tI �� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h���a�Z�f�•�g�x�x�q�b���h�i�h�j�b��R2 �g�Z R1�� 
R3����R4 . �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�n�•�d�b������tfI � . 

 
�L�Z�[�e�b�p�y����������– �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v 
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I�
����f

�d
�: 

C1R1��                  

��CR1��                  

3CR1��                  

4CR1��                  

���� CR ��                  

��CR1��                  

��3 CR ��                  

��4 CR ��                  
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7.5 �A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �f�•�k�l�b�l�b���� �f�_�l�m�� �j�h�[�h�l�b���� �k�o�_�f�m�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����a�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�x�����]�j�Z�n�•�d�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c������tfI � �����d�h�j�h�l�d�•��
�\�b�k�g�h�\�d�b�� 

 
���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �S�h���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���_�e�_�d�l�j�h�}�f�g�•�k�l�x���\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�h�]�h���i�j�h�\�•�^�g�b�d�Z�" 
���� �S�h���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�a�Z�}�f�g�h�x���_�e�_�d�l�j�h�}�f�g�•�k�l�x�� 
3. �S�h���l�Z�d�_���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�"�� 
4. �A�Z�i�b�r�•�l�v���n�h�j�f�m�e�m�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���}�f�g�•�k�l�v���i�e�Z�k�d�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 
5. �<�•�^���q�h�]�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���_�e�_�d�l�j�h�}�f�g�•�k�l�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�" 
6. �K�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b���a�Z�d�h�g�b���D�•�j�o�]�h�n�Z�� 
7. �A�Z�i�b�r�•�l�v���n�h�j�f�m�e�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•������tfI �  i ����tfUC �  �i�j�b���a�Z�j�y�^�`�Z�g�g�•���d�h�g�^�_��

�g�k�Z�l�h�j�Z�����I�h�[�m�^�m�c�l�_���]�j�Z�n�•�d�b�� 
��. �A�Z�i�b�r�•�l�v���n�h�j�f�m�e�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•������tfI �   i ����tfUC �  �i�j�b���j�h�a�j�y�^�`�Z�g�g�•���d�h�g��

�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�����I�h�[�m�^�m�c�l�_���]�j�Z�n�•�d�b�� 
9. �S�h���l�Z�d�_���k�l�Z�e�Z���q�Z�k�m�"���Y�d���€�€���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���•�a���]�j�Z�n�•�d�Z������tfI � �" 
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�������<�B�<�Q�?�G�G�Y���F�:�=�G�1�L�G�H�=�H���I�H�E�Y���D�H�J�H�L�D�H�=�H���K�H�E�?�G�H�2�>�:����
�L�:���K�B�K�L�?�F�B���>�<�H�O���K�H�E�?�G�H�2�>�1�<����

 
���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b  
 
�H�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�y�� �•�a�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �;�•�h���K�Z�\�Z�j�Z���E�Z�i�e�Z�k�Z���� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �f�Z�]�g�•�l�g�_�� �i�h�e�_��

�d�h�g�l�m�j�m���a�•���k�l�j�m�f�h�f���•���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���i�j�b�g�p�b�i���k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�•�€���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���g�Z���i�j�b��
�d�e�Z�^�•���^�\�h�o���d�h�j�h�l�d�b�o���k�h�e�_�g�h�€�^�•�\�� 

 
���������F�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\ 
 
�1�g�^�m�d�p�•�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y��B  �g�Z���h�k�•���d�j�m�]�h�\�h�]�h���k�l�j�m�f�m���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���g�Z���h�k�g�h��

�\�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���a�Z�d�h�g�m���;�•�h���K�Z�\�Z�j�Z���E�Z�i�e�Z�k�Z���•���i�j�b�g�p�b�i�m���k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�•�€���f�Z�]�g�•�l�g�b�o��
�i�h�e�•�\�� �>�������@���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �^�e�y�� �d�j�m�]�h�\�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��
�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���>���@�� 

��
3

����

��

��

������

����

xR

IR
xB

��

�P� �� ���������� 

�^�_��R – �j�Z�^�•�m�k���d�j�m�]�h�\�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
���P – �f�Z�]�g�•�l�g�Z���k�l�Z�e�Z�� 

I  – �k�b�e�Z �k�l�j�m�f�m�� 
x– �\�•�^�k�l�Z�g�v���\�•�^���p�_�g�l�j�Z���d�j�m�]�h�\�h�]�h���k�l�j�m�f�m���^�h���l�h�q�d�b��M �����y�d�Z���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���g�Z��

�h�k�•���d�j�m�]�h�\�h�]�h���k�l�j�m�f�m�����j�b�k�� ���������� 
�1�g�^�m�d�p�•�y���\���p�_�g�l�j�•���d�j�m�]�h�\�h�]�h���k�l�j�m�f�m������� x ���� 

R
BB

��
��

������ ���� �P� � �� ���������� 

�A���j�b�k�� ���������f�Z�}�f�h����

��
��

���� ����

sin

xR

R

��

� �T . 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 
 

 
 
 



 ���� 

�L�h�^�•���•�g�^�m�d�p�•�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���\���l�h�q�p�•�� �F  �f�Z�}���\�b�]�e�y�^�� 

�T� �T�P� 3
��

3
�� sinsin

��
��

B
R

B . ���������� 

�Y�d�s�h�� �k�h�e�_�g�h�€�^�� �f�Z�}�� �^�h�\�`�b�g�m��l  �•�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�l�d�•�\��N ���� �•�g�^�m�d�p�•�y�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h��
�i�h�e�y���g�Z���h�k�•���k�h�e�_�g�h�€�^�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���Z�e�]�_�[�j�Z�€�q�g�h�x���k�m�f�h�x���•�g�^�m�d�p�•�c �f�Z�]�g�•�l�g�b�o���i�h��
�e�•�\�����y�d�•���k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���\���l�h�q�p�•��M  �d�h�`�g�b�f���d�j�m�]�h�\�b�f���\�b�l�d�h�f�����i�j�b�g�p�b�i���k�m�i�_�j�i�h�a�b��
�p�•�€������ �>�e�y�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� �\�� �l�h�q�p�•��M �\�\�Z�`�Z�l�b�f�_�f�h���� �s�h�� �g�Z�� �^�•�e�y�g�d�m�� �^�h�\�`�b�g�b��
�k�h�e�_�g�h�€�^�Z��dx �i�j�b�o�h�^�b�l�v n �\�b�l�d�•�\���� �^�_��ndx �� �q�b�k�e�h�� �\�b�l�d�•�\�� �g�Z���h�^�b�g�b�p�x�� �^�h�\�`�b�g�b��

�k�h�e�_�g�h�€�^�Z��
l
N

n � �����L�h�^�•���•�g�^�m�d�p�•�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���\���l�h�q�p�•��M �����k�l�\�h�j�_�g�Z���^�•�e�y�g�d�h�x��

�k�h�e�_�g�h�€�^�Z���^�h�\�`�b�g�b��dl �� �^�h�j�•�\�g�x�}�� 

ndxBdB �T� 3
�� sin  ���������� 

�<�b�j�Z�a�b�f�h���a�f�•�g�g�m��x  �q�_�j�_�a���d�m�l���T�����1�a���j�b�k�� ���������\�b�i�e�b�\�Z�}�����s�h�� 

tg
R

x �   �a�\�•�^�d�b�� �T
�T

��� d
R

dx
sin

. 

�L�h�^�•�� 

�T�˜�T��� dRnBdB sin�� . 

�1�g�l�_�]�j�m�x�q�b���p�_���j�•�\�g�y�g�g�y�����h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� 

��cos���F�R�Vsin ������
��

�T���T� �T�˜�T��� �³
�T

�T

RnBdRnBB . 

�A�\�b�q�Z�c�g�h���h�k�l�Z�g�g�}���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y���q�_�j�_�a���d�m�l�b�����T �• ���� �T���S� �T  
���j�b�k�� �������������L�h�^�•�����\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���n�h�j�f�m�e�m�����������������f�h�^�m�e�v���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���m���l�h�q�p�•��M �� 

��cos���F�R�V
�� ����
�� �T���T

�P
� 

nl
B . ����������

 
 

           
 �J�b�k�m�g�h�d�������� �J�b�k�m�g�h�d������3 
 



 ���� 

�1�g�^�m�d�p�•�y���\���p�_�g�l�j�•���d�h�j�h�l�d�h�]�h���k�h�e�_�g�h�€�^�Z�����j�b�k�� �������������d�h�e�b�� ���� �T� �T �� �f�Z�}���\�b�]�e�y�^�� 

���� cos�T�P� nIB  

�I�j�b�g�p�b�i�� �k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�•�€�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �i�h�e�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �i�_�j�_�\�•��
�j�b�l�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���l�Z�d�h�`���^�\�Z���d�h�Z�d�k�•�Z��
�e�v�g�b�o�� �d�h�j�h�l�d�b�o�� �k�h�e�_�g�h�€�^�b�� ���d�h�l�m�r�d�b�� �=�_�e�v�f�]�h�e�v�p�Z������ �J�_�a�m�e�v��
�l�m�x�q�_�� �i�h�e�_�� �\�� �l�h�q�p�•��M  ���j�b�k�� ���������� �\�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z��
�}�l�v�k�y�� �Z�e�]�_�[�j�Z�€�q�g�h�x�� �k�m�f�h�x�� �•�g�^�m�d�p�•�c���� �s�h�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �d�h�`�g�h�x��
�d�h�l�m�r�d�h�x�� �h�d�j�_�f�h���� �Z�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �i�h�e�y�� �\�a�^�h�\�`�� �h�k�•�� �k�h�e�_�g�h�€�^�•�\��

����xB  �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�f�_�l�v�k�y�� �k�m�f�h�x�� �d�j�b�\�b�o�������� xB  �•�� ������ xB ���� �k�l�\�h�j�_��
�g�b�o���d�h�`�g�h�x���d�h�l�m�r�d�h�x���h�d�j�_�f�h�����j�b�k�� ���������� 

�G�Z���j�b�k�� �������� �i�j�h�•�e�x�k�l�j�h�\�Z�g�Z�� �k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�•�y�� �i�h�e�•�\���� �k�l�\�h��
�j�_�g�b�o���d�h�l�m�r�d�Z�f�b���=�_�e�v�f�]�h�e�v�p�Z���i�j�b���i�j�h�l�•�d�Z�g�g�•���k�l�j�m�f�•�\���h�^�g�h��
�]�h���g�Z�i�j�y�f�d�m�� 
 

                
 
 �J�b�k�m�g�h�d�������� �J�b�k�m�g�h�d�������� 
 

�����������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�\�h�o�� �d�h�l�m�r�h�d���� �h�^�g�Z���a�� �y�d�b�o�� �g�_�j�m�o�h��

�f�Z�����Z���^�j�m�]�Z���f�h�`�_���i�_�j�_�f�•�s�m�\�Z�l�b�k�v�����<�•�^�k�l�Z�g�v���f�•�`���p�_�g�l�j�Z�f�b���d�h�l�m�r�h�d���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v��
�k�y�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x���� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�h�x�� �g�Z�� �i�Z�g�_�e�•���� �<�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�c�� �^�Z�l�q�b�d�� �f�h�`�_�� �i�_�j�_�f�•��
�s�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�a�^�h�\�`�� �h�k�• �k�h�e�_�g�h�€�^�Z���� �>�Z�l�q�b�d���\�b�f�•�j�x�}�� �•�g�^�m�d�p�•�x�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y����
�I�j�b�g�p�b�i�� �^�•�€�� �c�h�]�h�� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �y�\�b�s�•�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€�� �•�g�^�m�d�p�•�€���� �A�f�•�g�g�b�c��
�k�l�j�m�f���� �s�h�� �i�j�h�l�•�d�Z�}�� �i�h�� �k�h�e�_�g�h�€�^�m���� �k�l�\�h�j�x�}�� �\�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �a�f�•�g�g�_��
�f�Z�]�g�•�l�g�_���i�h�e�_�����y�d�_���a�[�m�^�`�m�}���\���d�h�l�m�r�p�•���^�Z�l�q�b�d�Z���?�J�K���•�g�^�m�d�p�•�€ 

NS
dt
dB

dt
�G�N

�˜�˜��� ��� �H �� ���������� 

�^�_��S – �i�e�h�s�Z���i�_�j�_�j�•�a�m���d�h�l�m�r�d�b���^�Z�l�q�b�d�Z����N  – �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�l�d�•�\�����s�h���^�h�j�•�\��
�g�x�}������������ 

tBtB
dt
d

dt
dB

mm �Z�Z��� �Z� sin��cos�� . 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 



 ���� 

�L�h�^�• 

tSNBtSNB mm �Z�S�Q� �Z�Z� �H sin��sin �� ���������� 

� �̂_�� �=�p����� �Q  – �q�Z�k�l�h�l�Z���f�_�j�_�`�• �a�f�•�g�g�h�]�h �k�l�j�m�f�m. 
�M���a�\�¶�y�a�d�m���a���l�b�f�����s�h���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y���\�h�e�v�l�f�_�l�j�h�f�����y�d�b�c���i�h�d�Z�a�m�}��
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�>�j�m�]�Z�� �h�[�f�h�l�d�Z����E ���� �i�h�\�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�l�d�•�\�� �y�d�h�€�� �l�Z�d�h�`�� ���������� �f�Z�}�� �i�j�h�f�•�`�g�•��
�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�l�d�•�\���\���y�d�b�o���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���k�_�j�_�^�b�g�b���k�h�e�_�g�h�€�^�Z���\�b��
�]�j�Z�\�•�j�m�\�Z�g�h�� �g�Z�� �i�Z�g�_�e�•���� �>�•�Z�f�_�l�j�� �g�Z�f�h�l�d�b������� D  �f�f ���� �^�h�\�`�b�g�Z�� �g�Z�f�h�l�d�b��

������� L  �f�f ���� �G�Z�� �i�Z�g�_�e�v�� �g�Z�g�_�k�_�g�Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�Z�g�l�b�f�_�l�j�h�\�Z�� �r�d�Z�e�Z���� �y�d�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b��
�a�g�Z�q�b�l�b���^�h�\�`�b�g�m���k�h�e�_�g�h�€�^�Z���i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�• �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���\�b�\�h�^�m�����P�•���\�•�^�k�l�Z�g�•��
�g�Z�\�_�^�_�g�•���l�Z�d�h�`���m���l�Z�[�e������������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�y����������– �I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���h�[�f�h�l�d�b����E . 
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5����� r  �f�f ���� �D�h�l�m�r�d�Z���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�Z���g�Z���^�_�j�`�Z�d�h�\�•���� �s�h�� �f�Z�}�� �r�d�Z�e�m���•�a�� �k�Z�g�l�b�f�_�l�j�h�\�b��

�f�b�� �i�h�^�•�e�d�Z�f�b�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �a�h�g�^�m��x �\�•�^�g�h�k�g�h�� �k�_�j�_�^�b�g�b�� �k�h�e�_�g�h�€��
�^�m���� �I�j�b�g�p�b�i�� �^�•�€�� �a�h�g�^�m�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �y�\�b�s�•�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� �>��–5]. 
�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���g�v�h�]�h���_�e�_�d�l�j�h�j�m�r�•�c�g�Z���k�b�e�Z�����s�h���\�b�g�b�d�Z�}���m���a�h�g�^�•���i�j�b���a�f�•�g�•���f�Z�]�g�•��
�l�g�h�]�h���i�h�l�h�d�m���N���q�_�j�_�a���c�h�]�h���i�e�h�s�m���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���i�_�j�_�j�•�a�m��S�����^�h�j�•�\�g�x�} 
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�y�a�d�m�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �•�g�^�m�d�p�•�y���< �m�k�_�j�_�^�b�g�•�� �k�h�e�_�g�h�€�^�Z���� �i�h�� �y�d�h�f�m�� �i�j�h�l�•�d�Z�}��
�a�f�•�g�g�b�c�� �k�l�j�m�f���� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �]�Z�j�f�h�g�•�q�g�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�f��tBB m �Z� cos ���� �l�h�� �k�i�•�\�\�•�^��
�g�h�r�_�g�g�y���������������g�Z�[�m�\�Z�}���\�b�]�e�y�^�m 

tWSBm �Z�Z� �H sin . ���������� 

�I�j�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�• �g�Z�i�j�m�]�b�� �i�j�b�e�Z�^�h�f�� �a �\�_�e�b�d�b�f�� �\�o�•�^�g�b�f�� �h�i�h�j�h�f�� �f�h�`�g�Z��
�\�\�Z�`�Z�l�b���� �s�h�� tUU m �Z� � �H sin ���� �^�_�� �d�m�l�h�\�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���Z �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �e�•��
�g�•�c�g�h�x���q�Z�k�l�h�l�h�x���Q �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f���S�Q� �Z �� �����L�h�^�•���n�h�j�f�m�e�Z���������������g�Z�[�m�\�Z�}���\�b��
�]�e�y�^�m�� 
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�s�h���\�h�g�b���i�j�h�]�j�Z�^�m�c�h�\�Z�g�•���m���_�n�_�d�l�b�\�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�g�y�o���g�Z�i�j�m�]�b���_�nU �����M���p�v�h�f�m���\�b�i�Z��
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�I�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�•�\�� �^�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��
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9.4 �I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 

 
�������������<�b�\�q�_�g�g�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y �\�k�_�j�_�^�b�g�•���^�h�\�]�h�]�h���k�h�e�_�g�h�€�^�m 

 
���� �A�•�[�j�Z�l�b���k�o�_�f�m�����j�b�k�� �������������i�•�^�d�e�x�q�b�\�r�b������� N  �\�b�l�d�•�\���h�[�f�h�l�d�b����E . 
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���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���a�h�g�^���m���p�_�g�l�j�•���k�h�e�_�g�h�€�^�m�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���^�e�y���p�v�h�]�h���r�d�Z��
�e�m���g�Z���^�_�j�`�Z�d�m���a�h�g�^�m�����<�k�l�Z�g�h�\�b�\�r�b���k�l�j�m�f���m���d�h�e�•�� ������� I  �f�$�����\�b�f�•�j�y�l�b���g�Z�i�j�m�]�m��
�g�Z���d�e�_�f�Z�o���a�h�g�^�m�� 

3.  �I�h�\�l�h�j�b�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�����i�h�k�e�•�^�h�\�g�h���i�•�^�d�e�x�q�Z�x�q�b��������������������������������������������
�l�Z�����������\�b�l�d�•�\���h�[�f�h�l�d�b����E �����<�b�a�g�Z�q�b�l�b���•�g�^�m�d�p�•�x���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���m���p�_�g�l�j�•���k�h�e�_��
�g�h�€�^�m�����k�d�h�j�b�k�l�Z�\�r�b�k�v���n�h�j�f�m�e�h�x���������������Z�[�h���������������\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�]�h��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�k�l�j�h�x�� 

4.  �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�n�•�d���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���•�g�^�m�d�p�•�€���m���p�_�g�l�j�•���k�h�e�_�g�h�€�^�m���\�•�^���^�h�\�`�b��
�g�b�� �k�h�e�_�g�h�€�^�m�������� lfB � ���� �h�l�j�b�f�Z�\�r�b�� �\�_�e�b�q�b�g�m��l �a�� �l�Z�[�e���� ���������� �A�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�]�h��
�]�j�Z�n�•�d�Z���a�g�Z�c�l�b�����i�j�b���y�d�h�f�m���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•���^�h�\�`�b�g�b���k�h�e�_�g�h�€�^�m��l �^�h���c�h�]�h���^�•�Z�f�_��
�l�j�m D �k�h�e�_�g�h�€�^���f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�h���^�h�\�]�b�f�� 

 
���������� �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�€���k�l�Z�e�h�€�����P  
 
����  �A�•�[�j�Z�l�b���k�o�_�f�m�����g�Z�\�_�^�_�g�m���g�Z���j�b�k�� �����������i�•�^�d�e�x�q�b�\�r�b���i�h�\�g�m���^�h�\�`�b�g�m���g�Z��

�f�h�l�d�b���k�h�e�_�g�h�€�^�m����E . 
������ �A�g�y�l�b�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �•�g�^�m�d�p�•�€����B  �m�� �p�_�g�l�j�•�� �k�h�e�_�g�h�€�^�m�� �\�•�^�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m��I ����

�y�d�b�c���i�j�h�l�•�d�Z�}���i�h���h�[�f�h�l�p�•���k�h�e�_�g�h�€�^�m�����I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�n�•�d���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�������� IfB � . 
3.  �A�
�}�^�g�Z�l�b�� �h�[�f�h�l�d�b����E  �l�Z�� ��E  �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �l�Z�� �i�h�\�l�h�j�b�l�b�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�� �\�b�f�•��

�j�x�\�Z�g�g�y�����G�Z�g�_�k�l�b���h�^�_�j�`�Z�g�•���^�Z�g�•���g�Z���]�j�Z�n�•�d�������� IfB � . 
4.  �I�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y���m���l�h�f�m�����s�h���•�g�^�m�d�p�•�y���m���p�_�g�l�j�•���k�h�e�_�g�h�€�^�m����B   �i�j �h�i�h�j�p�•�c�g�Z��

�q�b�k�e�m���\�b�l�d�•�\���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���^�h�\�`�b�g�b��n�� �l�h�[�l�h�� nIB ~  . 
5.  �A���h�^�_�j�`�Z�g�b�o���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�������� IfB �  �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�j�h�i�h�j��

�p�•�c�g�h�k�l�•��a �f�•�`�� ��B  �l�Z��nI �� 
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6.�I�h�j�•�\�g�y�l�b���h�^�_�j�`�Z�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y��a �a���f�Z�]�g�•�l�g�h�x���k�l�Z�e�h�x���P��  
 
9.4.3 �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �•�g�^�m�d�p�•�€���< �\�•�^�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �l�h�q�d�b�� �g�Z�� �\�•�k�•�� �k�h��

�e�_�g�h�€�^�m�� 
 
����  �A�•�[�j�Z�l�b���k�o�_�f�m���j�b�k�� �����������i�•�^�d�e�x�q�b�\�r�b�����������\�b�l�d�•�\���h�[�f�h�l�d�b����E . 
����  �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���k�l�j�m�f���m���d�h�e�•���[�•�e�y�������� �f�:  . 
3.  �I�_�j�_�f�•�s�Z�x�q�b�� �a�h�g�^�� �\�a�^�h�\�`�� �\�•�k�•�� �k�h�e�_�g�h�€�^�m���� �a�g�y�l�b �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v �•�g�^�m�d�p�•�€��

����xfB � . 

4.  �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �]�j�Z�n�•�q�g�h�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v������
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xf
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xB

�  �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� 
5.  �H�[�q�b�k�e�b�l�b���l�Z���g�Z�g�_�k�l�b���g�Z���l�h�c���`�_���]�j�Z�n�•�d���l�_�h�j�_�l�b�q�g�m���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v 
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�I�h�j�•�\�g�y�l�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m���l�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�g�m���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� 
 
9.5 �A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �f�•�k�l�b�l�b���� �f�_�l�m�� �j�h�[�h�l�b���� �k�o�_�f�m�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���� �]�j�Z�n�•�d�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�������� lfB � �� ������ IfB � ���� ����
��

xf
B
B
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�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���f�Z�]�g�•�l�g�h�€���k�l�Z�e�h�€�����P �����d�h�j�h�l�d�•���\�b�k�g�h�\�d�b�� 
 
���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �K�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b �a�Z�d�h�g���;�•�h���K�Z�\�Z�j�Z���E�Z�i�e�Z�k�Z�� 
���� �K�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b �a�Z�d�h�g���i�h�\�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
3. �<�b�\�_�k�l�b���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���•�g�^�m�d�p�•�€���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���m���p�_�g�l�j�• �g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�h��

�^�h�\�]�h�]�h���k�h�e�_�g�h�€�^�m�� 
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�: – �Z�f�i�_�j�f�_�l�j�� 
����– �k�h�e�_�g�h�€�^�� 
�d – �d�Z�l�h�^�� 
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�l�g�b�f���i�h�e�_�f�� 
6. �H�^�_�j�`�Z�l�b���n�h�j�f�m�e�m�����������������^�e�y���h�[�q�b�k�e�_�g�g�y���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��me . 
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�>�h�k�e�•�^�b�l�b���y�\�b�s�_���k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�����y�d�_���\�b�g�b�d�Z�}���i�j�b���a�f�•�g�Z�o���k�b�e�b���k�l�j�m�f�m���\���d�h��
�l�m�r�p�•�����\�b�\�q�b�l�b���a�Z�d�h�g���N�Z�j�Z�^�_�y���^�e�y���k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� 
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�A�Z�� �[�m�^�v���y�d�h�€�� �a�f�•�g�b�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m�� �\�� �d�h�g�l�m�j�•�� �[�m�^�_�� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �•�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�c��

�i�h�l�•�d���) ���� �y�d�b�c�� �i�j�h�g�b�a�m�}�� �d�h�g�l�m�j���� �A�Z���a�Z�d�h�g�h�f���•�g�^�m�d�p�•�€�� �N�Z�j�Z�^�_�y�� �a�f�•�g�Z���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h��
�i�h�l�h�d�m���\�b�d�e�b�d�Z�}���i�h�y�\�m���?�J�K���•�g�^�m�d�p�•�€���>�������@�� 

dt
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�A�g�Z�d���f�•�g�m�k���i�h�d�Z�a�m�}�����s�h���?�J�K���a�Z�\�`�^�b���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����s�h�[���i�j�h�l�b��
�^�•�y�l�b���a�f�•�g�•���k�l�j�m�f�m���\���d�h�g�l�m�j�•��– �i�j�Z�\�b�e�h���E�_�g�p�Z���>���@�� 

�M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �a�Z�d�h�g�m�� �;�•�h���K�Z�\�Z�j�Z���E�Z�i�e�Z�k�Z�� �>�������@�� �f�Z�]�g�•�l�g�Z�� �•�g�^�m�d�p�•�y��
�i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z�� �k�b�e�•�� �k�l�j�m�f�m���� �y�d�b�c�� �k�l�\�h�j�x�}�� �f�Z�]�g�•�l�g�_�� �i�h�e�_���� �A�\�•�^�d�b�� �\�b�i�e�b�\�Z�}���� �s�h��
�k�l�j�m�f���\���d�h�g�l�m�j�•��i  �l�Z���k�l�\�h�j�x�\�Z�g�b�c���g�b�f���f�Z�]�g�•�l�g�b�c���i�h�l�•�d���)  �q�_�j�_�a���d�h�g�l�m�j���i�j�h�i�h��
�j�p�•�c�g�•���h�^�b�g���h�^�g�h�f�m�� 
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�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�k�l�•��L  �f�•�`���k�b�e�h�x���k�l�j�m�f�m���•���f�Z�]�g�•�l�g�b�f���i�h�l�h�d�h�f���g�Z��
�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���•�g�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x���d�h�g�l�m�j�m�� 

�I�•�^�k�l�Z�\�b�\�r�b�� �������������� �\�� �a�Z�d�h�g�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� ���������������� �a�g�Z�c�^�_�f�h�� �?�J�K�� �k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€����
�y�d�Z���\�b�g�b�d�Z�}���i�j�b���a�f�•�g�Z�o���k�l�j�m�f�m���\���d�h�g�l�m�j�•�� 
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�Y�d�s�h��L  �i� j�b���a�f�•�g�Z�o���k�b�e�b���k�l� j�m�f�m���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���k�l�Z�e�h�x���Z�[�h���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���g�_��
�a�g�Z�q�g�h�� �•�� �k�b�e�Z���k�l�j�m�f�m�� �\�� �d�h�g�l�m�j�•�� �f�Z�e�Z�� �a�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x���� �l�h�� �?�J�K�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� �[�m�^�_�� �a�Z�e�_��
�`�Z�l�b���\�•�^���r�\�b�^�d�h�k�l�•���a�f�•�g�b���k�b�e�b���k�l�j�m�f�m��dtdi  �•���\�•�^���\�_�e�b�q�b�g�b���•�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� 

dt
di

LC ��� �H . ������������ 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�����y�d���[�m�^�_���a�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y���k�l�j�m�f���\���d�h�e�•�����a�h�[�j�Z�`�_�g�h�f�m���g�Z���j�b�k�� ������������
�i�j�b���\�f�b�d�Z�g�g�•���•���\�b�f�b�d�Z�g�g�•���?�J�K���H�����I�_�j�_�f�b�d�Z�q���I  �\���i�h�e�h�`�_�g�g�•�������i�•�^�d�e�x�q�Z�}���[�Z�l�Z��
�j�_�x���H �^�h���d�h�l�m�r�d�b���a���•�g�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x��L  �• �h�i�h�j�h�f��R�����A�Z���a�Z�d�h�g�h�f���H�f�Z���^�e�y���g�_�h�^�g�h��
�j�•�^�g�h�]�h���d�h�e�Z���>�������@���� 
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�A�\�•�^�d�b���f�Z�}�f�h���g�Z�k�l�m�i�g�_���j�•�\�g�y�g�g�y�� 

dt
di
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�I�•�k�e�y���a�Z�f�b�d�Z�g�g�y���d�e�x�q�Z���I  �\���i�h�e�h�`�_�g�g�y�������\�•�^��
�[�m�^�_�l�v�k�y���a�f�•�g�Z���k�l�j�m�f�m��i�'  �\���d�h�l�m�r�p�•���a�Z���q�Z�k���c�h�]�h��
�\�f�b�d�Z�g�g�y��t�' �����F�b�l�l�}�\�Z���a�f�•�g�Z���k�l�j�m�f�m��dtdi  �^�h�^�Z�l�g�Z��
�•�����y�d���\�b�i�e�b�\�Z�}���a���j�•�\�g�y�g�g�y�������������������k�l�j�m�f���\���d�h�e�•���i�h�\�•��
�e�v�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�l�b�f�_�l�v�k�y���^�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g��
�g�y����i �����A�[�•�e�v�r�_�g�g�x���k�l�j�m�f�m���i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�}���?�J�K���k�Z�f�h��
�•�g�^�m�d�p�•�€�����Q�_�j�_�a���^�_�y�d�b�c���i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m��dtdi  �k�l�Z�g�_��
�^�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b���g�m�e�x�����\���d�h�e�•���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�k�y���i�h�k�l�•�c�g�b�c��
�k�l�j�m�f�� Ri �H� �� �����A�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�j�m�f�m���\���[�m�^�v���y�d�b�c���f�h��
�f�_�g�l���q�Z�k�m���f�h�`�g�Z���a�g�Z�c�l�b�����\�b�j�•�r�b�\�r�b���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z��
�e�v�g�_���j�•�\�g�y�g�g�y�������������������J�•�r�_�g�g�y�f���p�v�h�]�h���j�•�\�g�y�g�g�y���^�e�y��
�i�h�q�Z�l�d�h�\�b�o���m�f�h�\�������� � i  �i�j�b�� ��� t �����[�m�^�_���n�m�g�d�p�•�y 
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�=�j�Z�n�•�d���p�•�}�€���n�m�g�d�p�•�€���a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�� �������������d�j�b�\�Z�������� 
�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���l�_�i�_�j�����s�h���\�•�^�[�m�^�_�l�v�k�y���\���d�h�g�l�m�j�•�����y�d�s�h���j�h�a�•�f�d�g�m�l�b���d�e�x�q���i�•�k�e�y��

�l�h�]�h�����y�d���\���d�h�e�•���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�k�y���k�l�j�m�f����i �����K�l�j�m�f���a�Z���q�Z�k���j�h�a�f�b�d�Z�g�g�y��t�'  �a�f�_�g�r�b�l�v�k�y��
�^�h�� �g�m�e�y����dtdi  �•�� �?�J�K�� �k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �i�j�b�����o�' t  �[�m�^�m�l�v�� �i�j�y�f�m�\�Z�l�b�� �^�h�� �f�•�g�m�k�� �g�_��
�k�d�•�g�q�_�g�g�h�k�l�•�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������� 

 
�S�h�[�� �h�[�f�_�`�b�l�b�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�b�c�� �k�l�j�m�f���� �\�� �k�o�_�f�•�� ���j�b�k�� ������������ �d�h�l�m�r�d�Z�� �a�Z�f�b�d�Z��

�}�l�v�k�y�� �g�Z�d�h�j�h�l�d�h���i�_�j�_�f�b�d�Z�q�_�f���D�� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �����•�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �\�•�^�d�e�x�q�Z�}�l�v�k�y���[�Z��
�l�Z�j�_�y�����D�h�g�l�m�j�����j�b�k�� �������������l�_�i�_�j���h�i�b�k�m�}�l�v�k�y���j�•�\�g�y�g�g�y�f 

dt
di
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�1�a�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �������������� �\�b�i�e�b�\�Z�}���� �s�h�� �q�b�f�� �[�•�e�v�r�Z�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �d�h�e�Z��L  �•�� �f�_�g��
�r�b�c���c�h�]�h���h�i�•�jR�����l�b�f���i�h�\�•�e�v�g�•�r�_���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���k�l�j�m�f�� 
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�1�a�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ���������������� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �d�h�e�b�� �h�i�•�j��
�d�h�e�Z��iR �h�^�j�Z�a�m���i�•�k�e�y���c�h�]�h���j�h�a�f�b�d�Z�g�g�y���^�m�`�_���\�_�e�b�d�b�c�����•���a�g�Z�q�g�h���i�_�j�_�\�b�s�m�}���h�i�•�j��R 
�d�h�l�m�r�d�b������ �l�h�� �?�J�K���k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �k�y�]�Z�}�� �^�m�`�_�� �\�_�e�b�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �<�� �g�Z�r�•�c�� �k�o�_�f�•�� �i�_��
�j�_�f�b�d�Z�g�g�y���•�a���i�h�e�h�`�_�g�g�y�������\���i�h�e�h�`�_�g�g�y�������\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���g�_ �f�b�l�l�}�\�h�����h�l�`�_�����i�j�h�l�y��
�]�h�f���f�Z�e�h�]�h���q�Z�k�m���i�_�j�_�f�b�d�Z�g�g�y���h�i�•�j���d�h�e�Z���k�l�Z�}���^�m�`�_���\�_�e�b�d�b�f���� �f�oiR �����d�h�e�b���d�h�e�h��
�j�h�a�•�f�d�g�m�l�h�������•���?�J�K���f�h�`�_���^�h�k�y�]�Z�l�b���^�m�`�_���\�_�e�b�d�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b�� 
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�K�o�_�f�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�� ���������� �G�Z���k�o�_�f�•���a�h�[�j�Z�`�_�g�Z���d�h�l�m�r�d�Z���a���•�g��

�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x��L  �•���h�i�h�j�h�f��R�����j�h�a�f�•�s�_�g�Z���\���R���i�h�^�•�[�g�_���a�Z�f�d�g�m�l�_���k�l�Z�e�v�g�_���h�k�_�j�^�y����
�]�Z�a�h�j�h�a�j�y�^�g�Z���e�Z�f�i�Z��HL �FT�O�����������i�_�j�_�f�b�d�Z�q��K1�����d�g�h�i�d�Z��K2. 
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�i�h�l�h�d�m���h�^�g�h�]�h���\�b�l�d�Z���) ���� �)� �< N �����<�_�e�b�q�b�g�m��
�< �•�g�h�^�•�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �i�h�l�h�d�h�a�q�_�i�e�_�g�g�y�f���� �S�h�[��
�i�•�^�k�b�e�b�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �f�•�`�� �i�h�\�g�b�f�b�� �f�Z�]�g�•�l�g�b��
�f�b�� �i�h�l�h�d�Z�f�b�� �d�h�l�m�r�h�d���� �h�k�l�Z�g�g�•���i�h�l�j�•�[�g�h �j�h�a��
�l�Z�r�m�\�Z�l�b�� �g�Z�\�d�h�e�h���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �n�_�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h��
�h�k�_�j�^�y�� ���j�b�k�� �������������� �L�Z�d�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c���f�Z�}�� �g�Z�a�\�m 
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z. 

�Y�d�s�h�� �m���d�h�l�m�r�p�•�������i�j�h�l�•�d�Z�} �a�f�•�g�g�b�c���k�l�j�m�f����i , �l�h�� �m���n�_�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�f�m���h�k�_�j�^�•��
�k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �a�f�•�g�g�b�c�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�c�� �i�h�l�•�d���� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �y�d�h�]�h�������<  �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �q�_�j�_�a �d�h��
�l�m�r�d�m�������l�Z���k�l�\�h�j�x�}���\���g�•�c���?�J�K���•�g�^�m�d�p�•�€�� 

dt
d

N
dt

d ��
��

����
��

�)
��� 

�<
��� �H ��  ������������ 

�^�_ �����<  – �i�h�l�h�d�h�a�q�_�i�e�_�g�g�y���a���d�h�g�l�m�j�h�f���������y�d�_���k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���k�l�j�m�f�h�f����i ; 

���)  – �f�Z�]�g�•�l�g�b�c �i�h�l�•�d���d�h�l�m�r�d�b�������� 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� 
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��N  – �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�l�d�•�\���^�j�m�]�h�€���d�h�l�m�r�d�b�� 
�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �\�b�i�Z�^�h�d���� �d�h�e�b�� �d�h�l�m�r�d�Z�� ���� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �j�h�a�•�f�d�g�_�g�Z�� ���g�Z��

�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���GR  �\�•�^�k�m�l�g�}�������P�_�c���\�b�i�Z�^�h�d���f�Z�}���g�Z�a�\�m �j�_�`�b�f�m �o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�m���l�j�Z��
�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z. 

�A�Z�i�b�r�_�f�h �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�����������������m���\�b�]�e�y�^�• 

dt
di

L
dt
di

di
d ��

����
��

��

����
�� ��� �˜

�<
��� �H ��  ������������ 

�^�_���\�_�e�b�q�b�g�Z�� 

��

����
���� di

d
L

�<
� .   ������������ 

�f�Z�}���g�Z�a�\�m���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€ �\�a�Z�}�f�g�h�€ �•�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �Z�[�h���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m��
�d�p�•�€���d�h�l�m�r�d�b�������a���d�h�l�m�r�d�h�x�������� 

�I�h�\�g�b�c���f�Z�]�g�•�l�g�b�c���i�h�l�•�d�����i�h�l�h�d�h�a�q�_�i�e�_�g�g�y���a���d�h�l�m�r�d�h�x������ 

SBNN ������������ � �)� �< ��  ������������ 

�k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���d�h�l�m�r�d�h�x���������h�k�d�•�e�v�d�b ���� � i �����l�Z���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���•�g�^�m�d�p�•�€���f�Z�]�g�•��
�l�g�h�]�h���i�h�e�y����B  �p�•�}�€���d�h�l�m�r�d�b�����d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�b�l�d�•�\���^�j�m�]�h�€���d�h�l�m�r�d�b����N  �l�Z���i�e�h�s�•���i�_��
�j�_�j�•�a�m���h�k�_�j�^�y��S. 

�1�g�^�m�d�p�•�y�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �i�_�j�r�h�x�� �d�h�l�m�r�d�h�x�� �•�a�� �q�b�k�e�h�f��
�\�b�l�d�•�\����N �����^�h�\�`�b�g�h�x����l  �•���f�Z�]�g�•�l�g�h�x���i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�x���h�k�_�j�^�y D�P �����\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �n�h��
�j�f�m�e�h�x�� 

l
iN

B D
����

���� �˜�P�P� .  ������������ 

�I�•�^�k�l�Z�\�b�f�h�����������������m�������������������Z���h�l�j�b�f�Z�g�_���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��– �m���������������� 

S
l
NN

L D �˜�˜�P�P� ����
������ .  ������������ 

�H�l�j�b�f�Z�g�Z���n�h�j�f�m�e�Z���^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���d�h�l�m�r��
�d�b������ �a�� �d�h�l�m�r�d�h�x�� ���� �l�•�e�v�d�b�� �^�e�y�� �j�_�`�b�f�m�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h�� �o�h�^�m���� �M�� �p�v�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•�� �\���d�h��
�l�m�r�p�•�������k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�f �_�l�v�k�y���?�J�K�����H�����y�d�Z���q�b�k�_�e�v�g�h���^�h�j�•�\�g�x�}���?�J�K���•�g�^�m�d�p�•�€�� 

�Y�d�s�h�� �\�\�Z�`�Z�l�b���i�Z�^�•�g�g�y���g�Z�i�j�m�]�b���g�Z���h�i�h�j�•���h�[�f�h�l�d�b�������f�Z�e�b�f���q�_�j�_�a �g�_�a�g�Z��
�q�g�m �\�_�e�b�q�b�g�m �h�i�h�j�m���p�•�}�€���h�[�f�h�l�d�b�����l�h���f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�Z�l�b�� 

dt
d

N
dt

d ��
��

����
��

�)
��� 

�<
��� �H .  ������������ 

�I�h�^�•�e�b�\�r�b�� ������������ �g�Z�� ���������������� �h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�\�b�l�d�•�\���h�^�g�•�}�€���a���h�[�f�h�l�h�d�����y�d�s�h���\�•�^�h�f�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�l�d�•�\���^�j�m�]�h�€�� 

��

��

��

��

��

��

U
U

N
N

� � 
�H
�H

.  ������������ 



 77 

�I�_�j�_�c�^�_�f�h�� �^�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �j�_�`�b�f�m�� �j�h�[�h�l�b���� �i�j�b�� �y�d�h�f�m�� �\�� �d�h�l�m�r�p�•�� �����i�j�h�l�•�d�Z�} 
�k�l�j�m�f����i  – �k�m�f�•�j�g�b�c���a���\�_�e�b�q�b�g�h�x���k�l�j�m�f�m����i  �� �f���� HR�� ���� 

�K�l�j�m�f����i  ���j�b�k�� ������������ �k�l�\�h�j�x�}�� �a�f�•�g�g�b�c�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�c�� �i�h�l�•�d�������<  �m���\�l�h�j�b�g�g�•�c��
�h�[�f�h�l�p�•�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �P�_�c�� �i�h�\�g�b�c�� �i�h�l�•�d�� �i�h�r�b�j�x�x�q�b�k�v�� �\���h�k�_�j�^�•���� �i�j�h�o�h��
�^�b�l�v���d�j�•�a�v���\�b�l�d�b���d�h�l�m�r�d�b �����l�Z���k�l�\�h�j�x�}���\���g�•�c���?�J�K���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� 

 

dt
di

L
dt

d ��
����

����
�� ��� 

�<
��� �H �� ������������ 

 
�^�_�� SBNN ������������ � �)� �<  �� ��B  – �•�g�^�m�d�p�•�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���d�h�l�m�r�d�b���������� 

����L  – �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���d�h�l�m�r�d�b�������a���d�h�l�m�r�d�h�x������ 

��

��
��

��

����
���� di

dB
SN

di
d

L � 
�<

� . 

�?�J�K�����H �l�Z�����H �}���k�m�f�Z�j�g�b�f�b �?�J�K���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�����l�h�f�m���s�h���\���k�l�\�h�j�_�g�g�•���a�f�•�g��
�g�h�]�h���i�h�l�h�d�m�� �h�k�_�j�^�y�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �k�l�j�m�f�b����i  �l�Z����i ���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b �p�_�����a�Z�i�b��
�r �_�f�h���j�•�\�g�y�g�g�y���^�j�m�]�h�]�h���i�j�Z�\�b�e�Z���D�•�j�o�]�h�n�Z���>��–5�@���^�e�y���d�h�g�l�m�j�m������ 

������ �H�H��� Ri . 

�Y�d�s�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �g�Z�� �d�h�l�m�r�p�•�� ���� �f�Z�e�_�� �������� �|Ri ������ �l�h�� U�|�| �H�H�� �����^�_ 
U  - �g�Z�i�j�m�]�Z�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �a�f�•�g�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m���� �y�d�b�c�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���a�Z �]�Z�j�f�h�g�•�q�g�b�f���a�Z�d�h��
�g�h�f�� 

tii �Z� cos������ ��  �������������� 

�^�_ ����i  – �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���k�b�e�b���k�l�j�m�f�m�� 
�Z – �p�b�d�e�•�q�g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z �k�l�j�m�f�m. 
�I�•�^�k�l�Z�\�b�f�h�������������������^�h ���������������l�Z���a�g�Z�c�^�_�f�h���?�J�K���d�h�l�m�r�d�b������ 

tiL
dt
di

L �Z�Z� ��� �H sin��������
��

������ .  �������������� 

�Y�d�s�h���a�g�_�o�l�m�\�Z�l�b�� �i�Z�^�•�g�g�y�f  �g�Z�i�j�m�]�b�� �\�� �d�h�l�m�r�p�•�� ���� �q�_�j�_�a�� �f�Z�e�b�c�� �h�i�•�j��
�� ���� �|R �������f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b ���� U�|�H �����L�h�^�• 

tiLU �˜�Z�Z� sin���������� . 

�:�f�i�e�•�l�m�^�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�]�b�� 

�Z� ������������ iLU .  �������������� 

�1�a�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ���������������� �a�g�Z�c�^�_�f�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z��
�\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���^�j�m�]�h�€���d�h�l�m�r�d�b���a���i�_�j�r�h�x�� 

�Z
� 

����

����
���� i

U
L .  �������������� 



 ���� 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���i�_�j�r�h�€���d�h�l�m�r �d�b���a��
�^�j�m�]�h�x�� 

�Z
� 

����

��
���� i

U
L ��  �������������� 

�^�_����U  – �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���g�Z�i�j�m�]�b���^�`�_�j�_�e�Z���k�l�j�m�f�m;  

����i  – �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���k�b�e�b���k�l�j�m�f�m���\���d�h�g�l�m�j�•�������� 
�S�Q� �Z �� ���� ����� �Q  �=�p. 

�I�h�l�m�`�g�•�k�l�v����P ���� �y�d�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �d�h�e�•�� �p�v�h�]�h�� �d�h�g�l�m�j�m�����a�Z�\��
�`�^�b���f�_�g�r�Z�� �g�•�`���k�i�h�`�b�l�Z���a���f�_�j�_�`�•���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v����P . �Y�d�s�h���g�Z�\�•�l�v���g�Z���h�i�h�j�•���g�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y��HR  �\�l�h�j�b�g�g�h�€�� �h�[�f�h�l�d�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k��
�l�b�f�Z���Z�d�l�b�\�g�Z���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v�����l�h���•���l�h�^�•���\�h�g�Z���[�m�^�_���f�_�g�r�Z���a�Z �k�i�h�`�b�l�m�����P�_���i�h�\�
�y�a�Z�g�h���a��
�l�b�f���� �s�h�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �k�i�h�`�b�l�h�€�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �\�b�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�f�Z�]�g�•�q�m��
�\�Z�g�g�y�� �h�k�_�j�^�y�� ���]�•�k�l�_�j�_�a�b�k���� �l�Z�� �c�h�]�h���g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y�� ���k�l�j�m�f�b�� �N�m�d�h������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�� �g�Z�]�j�•��
�\�Z�g�g�y���h�[�f�h�l�h�d���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���>��–5]. 

�<�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•����P ���� �y�d�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�i�h�j�•���g�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y�� HP �� �^�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•����P ���� �s�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �•�a�� �f�_�j�_�`�•�����f�Z�}�� �g�Z�a�\�m��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���d�h�j�b�k�g�h�€���^�•�€�����D�D�>�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 

����������

����������

��

��

cos
cos

�M
�M

� � �K
Ui
Ui

P
P

��  �������������� 

�^�_ ���M – �j�•�a�g�b�p�y���n�Z�a���f�•�`������i  �l�Z�� ����U ; 

���M– �j�•�a�g�b�p�y���n�Z�a���f�•�`������i  �l�Z�� ����U  . 
�I�j�b�� �h�i�h�j�Z�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �[�e�b�a�v�d�b�o�� �^�h�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�o���� �l�Z�� �i�j�b �g�_�\�_�e�b�d�b�o��
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�Z�[�h���q�_�j�_�a���_�n�_�d�l�b�\�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�]���l�Z���k�l�j�m�f�•�\��  

������������ coscos �M� �M iUiU . 

�I�•�k�e�y���i�•�^�k�l�Z�g�h�\�d�b���\�b�j�Z�a�•�\�����������������•�����������������l�Z���i�j�b������ coscos �M�|�M  �p�•�� �j�•�\�g�y�g��
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�<�_�e�b�q�b�g�Z��k �f�Z�}���g�Z�a�\�m���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€���g�Z�i�j�m�]�b�����<�h�g�Z �\�b�a�g�Z�q�Z�}����
�m�� �k�d�•�e�v�d�b�� �j�Z�a�•�\�� �?�J�K�� �m�� �\�l�h�j�b�g�g�•�c�� �h�[�f�h�l�p�•�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���}���[�•�e�v�r�h�x �Z�[�h�� �f�_�g��
�r �h�x�����g�•�`���m���i�_�j�\�b�g�g�h�€�� 

 
�����������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���g�Z�i�j�m�]�b�����^�\�h�o�� �Z�f��

�i�_�j�f�_�l�j�•�\�� �a�f�•�g�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�����j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�]�h���^�`�_�j�_�e�Z�� �a�f�•�g�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b�� ����–���<������
�^�\�h�o���\�h�e�v�l�f�_�l�j�•�\�����a�
�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�\�•� �̂g�b�d�•�\�� 

�K�o�_�f�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z���j�b�k�� ������������ �G�Z�� �k�o�_�f�•�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h����TV  –
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�����a���h�[�f�h�l�d�Z�f�b�������l�Z���������Z�f�i�_�j�f�_�l�j�b��PA1 �l�Z��PA2; HR  – �h�i�•�j���g�Z�\�Z�g��
�l�Z�`�_�g�g�y����PV1 �l�Z��PV2 – �\�h�e�v�l�f�_�l�j�b �^�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� ���^�•�x�q�b�o����
�g�Z�i�j�m�]���i�_�j�\�b�g�g�h�€���l�Z���\�l�h�j�b�g�g�h�€���h�[�f�h�l�h�d���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� 
 
�>�e�y�� �k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �l�Z�� �k�l�j�m�f�m�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a��

�^�•�x�q�b�f�b���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�b�� 

���� UU � ���� ���� ii � . �������������� 

�>�e�y���a�f�•�g�b���\�_�e�b�q�b�g�b���^�•�x�q�h�€���g�Z�i�j�m�]�b���g�Z���h�[�f�h�l�p�•���� �m���f�_�`�Z�o���\�•�^�������^�h���� �< �\�b��
�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�_���^�`�_�j�_�e�h���a�f�•�g�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b��U~ �����\�b�o�•�^�g�•���d�e�_�f�b���y�d�h�]�h 
�\�b�\�_�^�_�g�•���g�Z���i�_�j�_�^�g�x���i�Z�g�_�e�v���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

 
�����������I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
 
���� �>�h�k�e�•�^�b�l�b�� �j�_�`�b�f�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h�� �o�h�^�m�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� ���j�b�k�� �������������� �>�e�y��

�p�v�h�]�h���� �a�f�•�g�x�x�q�b�� �g�Z�i�j�m�]�m��U~  �q�_�j�_�a�� �d�h�`�_�g�� ������ �<���� �\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b�� �a�Z���^�h�i�h�f�h��



 ���� 

�]�h�x���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z���g�Z�i�j�m�]�b���g�Z���d�h�l�m�r�p�•�������l�Z���d�h�l�m�r�p�•�������l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����H�l�j�b�f�Z�g�•��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �a�Z�i�b�k�Z�l�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�•������������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�y������������– �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���l�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���^�e�y���j�_�`�b�f�m���o�h�e�h�k��

�l�h�]�h���o�h�^�m �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z 
 

��U �����< ��U �����< ��N  ��N  �!�� ��N  ����L �����f�=�g �!�� ����L  
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���� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ���������������� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�l�d�•�\��

��N  �\�l�h�j�b�g�g�h�€�� �h�[�f�h�l�d�b���� �A�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �������������� �h�[�q�b�k�e�b�l�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �\�a�Z�}�f�h�•�g��
�^�m�d�p�•�€������L  �^�e�y���j�_�`�b�f�m�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h�� �o�h�^�m�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �a�Z�i�b�k�Z�l�b�� �^�h�� �l�Z�[�e�b�p�•��������������
�>�Z�g�•���h�k�_�j�^�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z �l�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�l�d�•�\���\�l�h�j�b�g�g�h�€���h�[�f�h�l�d�b �\�d�Z�a�Z�g�•���g�Z��
�j�h�[�h�q�h�f�m �f�•�k�p�•�����Z�� �f�=�gD

7
�� ����4�������� ���˜�S� �P� �P� �P . 

3. �>�h�k�e�•�^�b�l�b�� �j�_�`�b�f�� �j�h�[�h�l�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �i�j�b�� �g�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�f�m���g�Z�\�Z�g��
�l�Z�`�_�g�g�•���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �i�j�b�}�^�g�Z�l�b�� �h�i�•�j�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �^�h�� �d�h�l�m�r�d�b�� �����l�j�Z�g�k�n�h�j��
�f�Z�l�h�j�Z�����a�¶�}�^�g�Z�l�b���i�j�h�\�•�^�g�b�d�Z�f�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���d�e�_�f�b�������A�f�•�g�x�x�q�b���\�o�•�^�g�m���g�Z�i�j�m��
�]�m����U  �q�_�j�_�a���d�h�`�_�g�������� �<�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b���k�b�e�m���k�l�j�m�f�m����i  �m���d�h�e�•���i�_�j�\�b�g�g�h�€���h�[�f�h�l��
�d�b���l�Z����i  – �m���d�h�e�•���\�l�h�j�b�g�g�h�€���h�[�f�h�l�d�b�����Z���l�Z�d�h�`���g�Z�i�j�m�]�m����U  �g�Z���h�i�h�j�•��HR  �>�Z�g�•���^�h��
�k�e�•�^�m���a�Z�i�b�k�Z�l�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�•����������. 

4. �>�e�y�� �d�h�`�g�h�€���\�o�•�^�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�Z�f�b��������������������������������������
�\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ���������������� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b��
�\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€������L  �•������L . �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�Z�i�b�k�Z�l�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�•������������ 

5. �>�e�y���\�k�•�o���a�g�Z�q�_�g�v���\�o�•�^�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b���a�Z���^�Z�g�b�f�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y�������a�g�Z�c�l�b���D�D�>��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ����������6������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�Z�g�_�k�l�b��
�^�h���l�Z�[�e�b�p�•����������.  

6. �A�Z �n�h�j�f�m�e�h�x�� �������������������h�[�q�b�k�e�b�l�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �m�k�•�o��
�a�g�Z�q�_�g�v���\�o�•�^�g�b�o���g�Z�i�j�m�]����U �����A�g�Z�c�l�b���k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z��
�p�•�€��k . �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �a�Z�g�_�k�l�b�� �^�h�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������������<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�h�o�b�[�d�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\��
�\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���l�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y ����������– �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �l�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �^�e�y�� �j�_�`�b�f�m���i�j�b��
�g�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�f�m���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�• 
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�����������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l���f�Z�} �f�•�k�l�b�l�b�����f�_�l�m���j�h�[�h�l�b�����k�o�_�f�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�\�b�f�•�j�•�\�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z�[�e�b�p�v���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�b�l�d�•�\ ��N �� �d�h�_�n�•��
�p�•�}�g�l�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€������L  �^�e�y���j�_�`�b�f�m�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h�� �o�h�^�m�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b �\�a�Z�}�f�h��
�•�g�^�m�d�p�•�€������L  �•�� ����L  �i�j�b�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �D�D�>�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �l�j�Z�g�k��
�n�h�j�f�Z�p�•�€��k �����k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m���h�[�j�h�[�d�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����k�l�b�k�e�• �\�b�k�g�h�\�d�b�� 

 
�����������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y 
 
���� �M���q�h�f�m���i�h�e�y�]�Z�}���y�\�b�s�_���\�a�Z�}�f�g�h�€���•�g�^�m�d�p�•�€�" 
���� �G�Z�\�_�k�l�b���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���?�J�K���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� 
3. �S�h�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �\�a�Z�}�f�g�h�x�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x �^�\�h�o�� �d�h�g�l�m�j�•�\�"�� �<�•�^�� �q�h�]�h���\�h�g�Z��

�a�Z�e�_�`�b�l�v�" 
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�j�Z�d�l�_�j�� �p�•�}�€�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� �g�Z���j�b�k�� ������������ �^�_���T – �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �i�j�b�� �y�d�•�c��
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�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �n�_�j�h�f�Z�]�g�_�l�b�d�b��– �p�_�� �l�Z�d�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �m�� �y�d�b�o�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �i�_�\��
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PV1 �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����A�Z�i�b�k�Z�l�b���h�l�j�b�f�Z�g�•���\�_�e�b�q�b�g�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�•������������ 

5. �A�Z���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�������������� �• ������������ �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��H �•��B �����>�Z�g�•����N ���� ��l ���� ��R ���� ��N ���� ��R ����
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�<�� �^�Z�g�•�c�� �j�h�[�h�l�•�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �e�b�r�_�� �q�Z�k�l�h�l�Z�����Z  �\�e�Z�k�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �i�h�\�g�h�]�h��
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�H�f�Z���� ���� iUZ �  �^�e�y���j�•�a�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���•�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����i�h�l�•�f���j�h�[�b�l�v�k�y���c�h�]�h���i�_�j�_�\�•��
�j�d�Z���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���������������� 

 
�����������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a �d�h�l�m�r�d�b�� �a�f�•�g�g�h�€�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•��L �a��

�Z�d�l�b�\�g�b�f���h�i�h�j�h�f��LR �����d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z �K�����p�b�n�j�h�\�h�]�h���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z��PV1�����f�m�e�v�l�b�f�_�l�j�Z 
PA1�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�b�o���g�Z�i�j�m�]���=�����a�
�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\�� 

�K�o�_�f�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�� ���������� 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� 
 
�����������I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
 
����  �K�d�e�Z�k�l�b���k�o�_�f�m�����j�b�k�� ���������������I�j�h�k�l�_�`�b�l�b���a�Z���l�b�f�����s�h�[���g�m�e�v�h�\�•���d�e�_�f�b���\�k�•�o��

�i�j�b�e�Z�^�•�\�� �[�m�e�b�� �a�
�}�^�g�Z�g�•�� �j�Z�a�h�f���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���\�d�Z�a�Z�g�m���g�Z���j�h�[�h��
�q�h�f�m �f�•�k�p�•�� 

���� �M�\�•�f�d�g�m�l�b�� �`�b�\�e�_�g�g�y�� �i�j�b�e�Z�^�•�\���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �\�b�o�•�^�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m�� �]�_�g�_�j�Z��
�l�h�j�Z����–5 �<�����A�Z�]�e�b�[�e�x�x�q�b���h�k�_�j�^�y���\���d�h�l�m�r�d�m��L �� �q�_�j�_�a���d�h�`�g�•���� �f�f �����a�g�y�l�b���a�Z�e�_��
�`�g�•�k�l�v�� ����hfi � . �A�g�Z�q�_�g�g�y��h����i ����U  �a�Z�g�_�k�l�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�•������������ 
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�L�Z�[�e�b�p�y������������– �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v 
 

h�����f�f i�����: U �����< 

   
   
   

 
3. �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �]�e�b�[�b�g�m�� �a�Z�g�m�j�x�\�Z�g�g�y�� �h�k�_�j�^�y��Ph  �i�j�b���j�_��

�a�h�g�Z�g�k�•���g�Z�i�j�m�]�� �<�b�f�d�g�m�l�b���`�b�\�e�_�g�g�y���i�j�b�e�Z�^�•�\�� 
4. �<�b�d�e�x�q�b�l�b�� �•�a�� �k�o�_�f�b�� ���j�b�k�� ������������ �}�f�g�•�k�l�v��C ���� �<�b�d�h�g�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �i���� ������

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���a�Z�g�_�k�l�b���^�h���l�Z�[�e�����������������<�b�f�d�g�m�l�b���`�b�\�e�_�g�g�y�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�y������������– �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���l�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���a�Z���\�•�̂ �k�m�l�g�h�k�l�•���}�f�g�h�k�l�•�� 
 

h�����f�f i�����: U �����< L�� �=�g 

    
    
    
    

 
5. �<�b�d�e�x�q�b�l�b�� �•�a�� �k�o�_�f�b�� ���j�b�k�� ������������ �•�g�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v��L���� �M�\�•�f�d�g�m�l�b�� �`�b�\�e�_�g�g�y��

�i�j�b�e�Z�^�•�\���•���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���k�b�e�b���k�l�j�m�f�m���_�n�•  �l�Z���g�Z�i�j�m�]�m���_�nU �����<�b�f��

�d�g�m�l�b���`�b�\�e�_�g�g�y���•���j�h�a�•�[�j�Z�l�b���k�o�_�f�m�� 
6. �A�Z���^�Z�g�b�f�b�����h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b���\���a�Z�\�^�Z�g�g�y�o�������•���������i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�n�•�d�b���a�Z�e�_�`��

�g�h�k�l�_�c�� ����hfi � , ����hfU � . 
7. �A�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m�� �•�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �i�j�b�� �j�_�a�h�g�Z�g�k�•�� �\�b��

�a�g�Z�q�b�l�b���Z�d�l�b�\�g�b�c���h�i�•�j���d�h�e�Z��R. 
����  �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���^�Z�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���������j�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�����������������•�g��

�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v��L. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �a�Z�g�_�k�l�b�� �^�h�� �l�Z�[�e�������������� �A�h�[�j�Z�a�b�l�b�� �]�j�Z��
�n�•�q�g�h���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� ����hfL � . 

9. �1�a�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �������������� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� ���� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �}�f�g�•�k�l�v��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z��C. 

������ �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���•�f�i�_�^�Z�g�k��Z  �i�h�\�g�h�]�h���d�h�e�Z���•�a���a�Z�d�h�g�m���H�f�Z���^�e�y �l�j�v�h�o���g�Z�k�l�m�i��
�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v��h���� max3���� ������ hhhhh P � � � . 

������ �H�[�q�b�k�e�b�l�b���•�f�i�_�^�Z�g�k Z  �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x���������������� �^�e�y�� �\�d�Z�a�Z�g�b�o �\�b�s�_�� �^�Z��
�g�b�o h�����I�h�j�•�\�g�y�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�����h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b���\��
�a�Z�\�^�Z�g�g�•�������� 

������ �A�g�Z�c�l�b�� �j�•�a�g�b�p�x�� �n�Z�a���M �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �������������� �^�e�y�� �l�b�o�� �k�Z�f�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v��
�•�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����i�j�b�� max3���� ������ hhhhh P � � � ���� 
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������ �J�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �i�h�o�b�[�d�b�� �^�e�y�� �•�f�i�_�^�Z�g�k�m��Z ���� �a�g�Z�c�^�_�g�h�]�h�� �•�a�� �a�Z�d�h�g�m���H�f�Z��
���������������� �•�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �������������� �^�e�y�� �\�b�i�Z�^�d�m������ � h  . �A�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �i�j�h�� �l�h�q��
�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �a�Z�d�h�g�m�� �H�f�Z�� �^�e�y�� �i�h�\�g�h�]�h�� �d�h�e�Z�� �a�f�•�g�g�h�]�h��
�k�l�j�m�f�m�� 

 
�������� �A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l �i�h�\�b�g�_�g �f�•�k�l�b�l�b�� �f�_�l�m �j�h�[�h�l�b�� �k�o�_�f�m �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€ �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�b �\�b�f�•�j�•�\ �m �\�b�]�e�y�^�• �l�Z�[�e�b�p�v�� �]�j�Z�n�•�d�b �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c ����hfi � , ����hfU � , 
����hfL � �����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�[�q�b�k�e�_�g�g�y �Z�d�l�b�\�g�h�]�h���h�i�h�j���d�h�e�Z��R�� �}�f�g�h�k�l�•���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h��

�j�m�� �•�f�i�_�^�Z�g�k�m���= �i�h�\�g�h�]�h���d�h�e�Z�����i�Z�^�•�g�g�y���g�Z�i�j�m�]�b���g�Z���}�f�g�h�k�l�•��CU  �l�Z���•�g�^�m�d�l�b�\�g�h��
�k�l�•��LU �����j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���i�h�o�b�[�h�d�����d�h�j�h�l�d�•���\�b�k�g�h�\�d�b�� 

 
�����������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �Y�d�•���d�h�e�b�\�Z�g�g�y���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y���\�b�f�m�r�_�g�b�f�b�"�� 
���� �G�Z�\�_�^�•�l�v�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�_�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �\�b�f�m�r�_�g�b�o�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �d�h�e�b��

�\�Z�g�v�����Y�d�b�c���j�h�a�\�¶�y�a�h�d���f�Z�}���p�_���j�•�\�g�y�g�g�y�" 
3. �Y�d�b�c���k�l�j�m�f���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���a�f�•�g�g�b�f�" 
4. �A�Z�i�b�r�•�l�v���a�Z�d�h�g���H�f�Z���^�e�y���i�h�\�g�h�]�h���d�h�e�Z���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
5. �S�h���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���i�h�\�g�b�f���h�i�h�j�h�f���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�]�h���d�h�e�Z���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�" 
6. �Y�d�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�b�c���•�� �}�f�g�•�k�g�b�c���h�i�h�j�b�� �\�•�^�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �\�b�f�m�r�_�g�b�o���d�h��

�e�b�\�Z�g�v�" 
7.  �S�h���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���j�_�a�h�g�Z�g�k�h�f���g�Z�i�j�m�]�"���A�Z���y�d�h�€���m�f�h�\�b���\�•�g���\�b�g�b�d�Z�}�"�� 
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�������>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y���K�L�J�M�F�M���A�F�1�S�?�G�G�Y��
 

�������������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b�����h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�v���a���j�•�\�g�y�g�g�y�f�b���F�Z�d�k�\�_�e�e�Z�����^�h�\�_�k�l�b���_�d�k�i�_��
�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���j�•�\�g�•�k�l�v���k�l�j�m�f�•�\���i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���l�Z���a�f�•�s�_�g�g�y���\���d�h�e�•���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m����
�s�h���f�•�k�l�b�l�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�� 

 
���������� �F�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\ 
 
�A�f�•�g�g�_���f�Z�]�g�•�l�g�_���i�h�e�_���\�b�d�e�b�d�Z�}���i�h�y�\�m���\�b�o�j�h�\�h�]�h���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y�����:�g�]��

�e�•�c�k�v�d�b�c���n�•�a�b�d �F�Z�d�k�\�_�e�e���i�j�b�c�r�h�\���^�h���\�b�k�g�h�\�d�m�����s�h���i�h�\�b�g�g�_���•�k�g�m�\�Z�l�b���•���a�\�h�j�h�l�g�_��
�y�\�b�s�_�����[�m�^�v���y�d�Z���a�f�•�g�Z���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���\�b�d�e�b�d�Z�}���i�h�y�\�m���\�b�o�j�h�\�h�]�h���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h��
�i�h�e�y���>��–���@�����I�_�j�r�•���^�\�Z���j�•�\�g�y�g�g�y���F�Z�d�k�\�_�e�e�Z���\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���p�_�c���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d���m���\�a�Z��
�}�f�h�^�•�€���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���l�Z���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�•�\�� 

dt
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dt
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�E�•�\�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �p�b�o�� �j�•�\�g�y�g�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �p�b�j�d�m�e�y�p�•�x�� �\�_�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h��E

�&
 �l�Z�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h��H

�&
�i�h�e�•�\�� �\�a�^�h�\�`�� �[�m�^�v���y�d�h�]�h�� �a�Z�f�d�g�_�g�h�]�h�� �d�h�g�l�m�j�m 

L���� m�N  �l�Z�� �_�N  – �i�h�l�h�d�b���\�_�d�l�h�j�•�\���f�Z�]�g�•�l�g�h�€���l�Z���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€���•�g�^�m�d�p�•�€�����_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h��
�a�f�•�s�_�g�g�y������ �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �>���@���� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �f�Z�]�g�•�l�g�_�� �i�h�e�_�� �}�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x 
�h�a�g�Z�d�h�x�� �k�l�j�m�f�m���� �l�h�� �F�Z�d�k�\�_�e�e�� �g�Z�a�\�Z�\�� �a�f�•�g�g�_�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �i�h�e�_�� �\�� �j�•�\�g�y�g�g�•�� ��������������
�k�l�j�m�f�h�f���a�f�•�s�_�g�g�y�� 

dt
�G�N

i �_
�a�f � �� ������������ 

�g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���k�l�j�m�f�m���i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���i�ji �� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�]�h���j�m�o�h�f���a�Z�j�y�^�`�_�g�b�o���q�Z��

�k�l�b�g�h�d�����_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���l�Z���•�h�g�•�\�������H�l�`�_�����a�f�•�g�g�_���_�e�_�d�l�j�b�q�g�_���i�h�e�_��– �p�_���k�l�j�m�f���a�f�•�s�_�g��
�g�y�����s�h�����y�d���•���k�l�j�m�f���i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�����k�l�\�h�j�x�}���g�Z�\�d�h�e�h���k�_�[�_���f�Z�]�g�•�l�g�_���i�h�e�_�����Z�e�_�����g�Z���\�•�^��
�f�•�g�m�� �\�•�^�� �k�l�j�m�f�m�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���� �g�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�� �l�_�i�e�h�l�b���� �<�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�o���� �s�h��
�f�Z�x�l�v���^�h�[�j�m���i�j�h�\�•�^�g�•�k�l�v�����k�l�j�m�f���a�f�•�s�_�g�g�y���f�Z�e�b�c���•���g�b�f���f�h�`�g�Z���a�g�_�o�l�m�\�Z�l�b���i�h�j�•��
�\�g�y�g�h�� �a�� �k�l�j�m�f�h�f�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �G�Z�\�i�Z�d�b���� �\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �i�h�]�Z�g�m�� �i�j�h��
�\�•�^�g�•�k�l�v�� ���^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�Z�o���� �l�Z���i�j�b�� �\�b�k�h�d�b�o�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o 
�k�l�j�m�f���a�f�•�s�_�g�g�y���f�Z�}���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c���\�i�e�b�\���>��–5]�����<�_��
�e�b�d�b�c�� �k�l�j�m�f�� �a�f�•�s�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�Z�}���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �f�•�`��
�h�[�d�e�Z�^�b�g�d�Z�f�b�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �i�•�^�d�e�x�q�_�g�h�]�h�� �^�h��
�\�b�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���<�= �a�f�•�g�g�h�€�� �g�Z�i�j�m��
�]�b�����y�d �g�Z���j�b�k�� ���������� 

�<���p�v�h�f�m���d�h�e�•���k�b�e�Z���k�l�j�m�f�m���a�f�•�s�_�g�g�y���i�h�\�b�g��
�g�Z�� �^�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b�� �k�b�e�•�� �k�l�j�m�f�m�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���� �>�h�\�_��
�^�_�f�h���p�_�� 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� 
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�<���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�����������������_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c���i�h�l�•�d���Ne �\�b�j�Z�a�b�f�h���q�_�j�_�a���_�e�_�d�l�j�b�q�g�_��
�a�f�•�s�_�g�g�y�����•�g�^�m�d�p�•�x����D

�&
: 

�� �� �³�³�³ � � � 
S

n
SS

�_ dSDdSnDSdD�N
�&�&�&�&

�� �� ������������ 

� �̂_��S – �i�e�h�s�Z���i�e�Z�k�l�b�g�b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 
n
�&

– �a�h�\�g�•�r�g�y���g�h�j�f�Z�e�v���^�h���_�e�_�f�_�g�l�m���i�e�h�s�•��dS. 
�<�\�Z�`�Z�l�b�f�_�f�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j���i�e�h�k�d�b�f�����}�f�g�•�k�l�v���c�h�]�h���^�h�j�•�\�g�x�} 

l
S

C
�H�H

� ��  �� ������������ 

�^�_�����H– �_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���k�l�Z�e�Z�� 
�H– �^�•�_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�v���j�_�q�h�\�b�g�b���f�•�`���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b�� 
l – �\�•�^�k�l�Z�g�v���f�•�`���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b�� 
�>�e�y���i�e�h�k�d�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�_���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� 

EDDn �H�H� � �� �� ������������ 

�^�_���? – �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���f�•�`���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�f�b�����<�h�g�Z���^�h�j�•�\�g�x�}�� 

l
U

E � �� ������������ 

�^�_��U – �j�•�a�g�b�p�y���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\���f�•�`���h�[�d�e�Z�^�b�g�d�Z�f�b�� 
�G�Z�i�j�m�]�Z���=U  �g�Z���\�b�o�h�^�•���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���a�Z���]�Z�j�f�h�g�•�q�g�b�f���a�Z�d�h�g�h�f�� 

tUU �= �Z� sin�� �� ������������ 

�^�_����U  – �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���� �S�Q� �Z �� – �p�b�d�e�•�q�g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z�����Q – �q�Z�k�l�h�l�Z�� 
�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y������������–���������� �a�g�Z�c�^�_�f�h���k�b�e�m���k�l�j�m�f�m���a�f�•�s�_�g�g�y�� 
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�M���p�v�h�f�m���\�b�j�Z�a�•  

�Z� ���� CUi �a�f  ������������ 

– �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���k�l�j�m�f�m���a�f�•�s�_�g�g�y. 
�A�g�Z�c�^�_�f�h�� �l�_�i�_�j�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�m�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���i�ji�� � �� � � >�e�y� � � p� v�h� ]� h� � � k�d�h��

�j�b�k�l�Z�}�f�h�k�v���a�Z�d�h�g�h�f���H�f�Z���^�e�y���d�h�e�Z���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�����s�h���f�•�k�l�b�l�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�� 
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�^�_��
C

RC �Z
� 

��
 – �j�_�Z�d�l�b�\�g�b�c���h�i�•�j���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 

�I�h�j�•�\�g�y�\�r�b���i�j�Z�\�•���q�Z�k�l�b�g�b���\�b�j�Z�a�•�\�����������������l�Z�������������������f�b���[�Z�q�b�f�h�����s�h���Z�f�i�e�•��
�l�m�^�b���k�b�e���k�l�j�m�f�•�\���a�f�•�s�_�g�g�y���l�Z���i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���h�^�g�Z�d�h�\�•�� 

�i�j�a�f ii ���� � . 

�L�h�[�l�h���k�l�j�m�f���a�f�•�s�_�g�g�y���f�•�`���h�[�d�e�Z�^�b�g�d�Z�f�b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���k�l�\�h�j�x�}���g�Z�\�d�h�e�h��
�k�_�[�_�� �l�Z�d�_�� �k�Z�f�_�� �a�f�•�g�g�_�� �f�Z�]�g�•�l�g�_�� �i�h�e�_���� �s�h�� �•�� �k�l�j�m�f�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���� �Y�d�s�h�� �\�� �p�_�� �i�h�e�_��
�f�•�`���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�f�b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���i�h�f�•�k�l�b�l�b���d�h�l�m�r�d�m���a���^�j�h�l�h�f�����k�h�e�_�g�h�€�^�������l�h���\���g�•�c��
�a�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �N�Z�j�Z�^�_�y�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �?�J�K�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�b�c�� �k�l�j�m�f���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}��
�a�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �k�l�j�m�f�m�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �m�� �d�h�e�•�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���� �M�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�•�� �p�b�o��
�k�l�j�m�f�•�\���•���i�h�e�y�]�Z�}���i�_�j�r�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�Z�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 

�<�� �^�j�m�]�h�f�m�� �a�Z�\�^�Z�g�g�•�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}�l�v�k�y�� �a�\�h�j�h�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k���� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �k�h�e�_�g�h�€�^��
�i�•�^�d�e�x�q�Z�x�l�v �^�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���•���a�f�•�g�g�_���f�Z�]�g�•�l�g�_���i�h�e�_���f�•�`���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h��
�j�Z���k�l�\�h�j�x�}���\�b�o�j�h�\�_���_�e�_�d�l�j�b�q�g�_���i�h�e�_���g�Z���c�h�]�h���i�e�Z�k�l�b�g�Z�o�� 

�<�b�f�•�j�x�x�l�v�� �k�l�j�m�f�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �\�� �d�h�e�•�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �•�� �k�l�j�m�f��«�a�f�•�s�_�g�g�y�ª����
�s�h���k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���k�h�e�_�g�h�€�^�h�f���f�•�`���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 

 
�����������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b  
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���}�f�g�•�k�l�x���K�����d�h�l�m�r�d�b����

�s�h���f�Z�}���•�g�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v��L�����j�_�a�b�k�l�h�j�Z���a���h�i�h�j�h�f��R1� ���� �d�H�f �����\�b�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h �]�_��
�g�_�j�Z�l�h�j�Z �<�= �l�Z���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���J�H�����A�g�Z�q�_�g�g�y���K���l�Z��L �\�d�Z�a�Z�g�•���g�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�c���m�k�l�Z��
�g�h�\�p�•�� 

 
�����������I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
 
���������������A�Z�\�^�Z�g�g�y���� 
 
���� �K�d�e�Z�k�l�b���k�o�_�f�m�����j�b�k�� �������������� 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� 
 

���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z��� �Q 4–���� �F�=�p �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �\�_�e�b�q�b�g�m��
�\�b�o�•�^�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�m���=U = 3 �<. 
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3. �<�b�f�•�j�y�l�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z �Z�f�i�e�•�l�m�^�m���g�Z�i�j�m�]�b���g�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�•��R 
�l�Z���a�g�Z�c�l�b���c�h�]�h���_�n�_�d�l�b�\�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

��
��U

U � . 

�������<�b�a�g�Z�q�b�l�b���k�b�e�m���k�l�j�m�f�m���i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� 

CU�KU
C

U
R
U

i �=�=
�=

C

�=
�i�j �S�Q� �Z� 

�Z
� � ��

/��
. 

������ �A�g�Z�c�l�b�� �k�b�e�m�� �k�l�j�m�f�m�� �a�f�•�s�_�g�g�y���� �g�_�o�l�m�x�q�b�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�b�f�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�g�b�f��
�h�i�h�j�Z�f�b���d�h�l�m�r�d�b�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���h�i�h�j�h�f��R1�� ��/ RUi�a�f � . 

������ �I�h�j�•�\�g�y�l�b�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m�� �a�f�•�s�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���� �<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�h�o�b�[�d�b 
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���� �s�h�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�� �i�h�o�b�[�d�Z�� �\�k�•�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� ��R�' �� C�' �� �Q�' ����
�k�d�e�Z�^�Z�}������ �����\�•�^���€�o���g�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v�� 

 
���������������A�Z�\�^�Z�g�g�y���� 
 
���� �A�•�[�j�Z�l�b���k�o�_�f�m�����j�b�k�� �������������� 
���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���q�Z�k�l�h�l�m�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� � �Q 4–���� �F�=�p �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �\�_�e�b�q�b�g�m��

�\�b�o�•�^�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�m���=U = 3 �<. 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� 
 
���� �<�b�f�•�j�y�l�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z���Z�f�i�e�•�l�m�^�m���g�Z�i�j�m�]�b��U0  �g�Z���i�Z�j�Z�e�_��

�e�v�g�h�f�m���a�¶�}�^�g�Z�g�g�•��
C

RC �Z
� 

��
 �l�Z R2=���� �d�H�f. �A�g�Z�c�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y����

��
��U

U � . 

3. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �h�i�•�j�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z��CR  �•�� �i�h�\�g�b�c�� �h�i�•�j��//R  �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h��
�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y��CR  �l�Z��R2. 

4. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �k�l�j�m�f�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �\�� �d�h�e�• �d�h�l�m�r�d�b��L���� �g�_�o�l�m�x�q�b�� �€�€�� �Z�d�l�b�\�g�b�f��

�l�Z���•�g�^�m�d�l�b�\�g�b�f���h�i�h�j�h�f����
��R

U
i �=
�i�j �  . 

5. �A�g�Z�c�l�b���k�b�e�m���k�l�j�m�f�m��RC iii ��� ��  �a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x��
//

�� R
U

i � . 
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6. �I�h�j�•�\�g�y�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m�� �a�� �k�l�j�m�f�h�f�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•��i�i�j. 
�A�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�d�b�����J�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b���i�h�o�b�[�d�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� 

 
�����������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
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��.�<�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���n�Z�a�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x �n�•�]�m�j �E�•�k�k�Z�`�m 
�Z�� �i�h�^�Z�l�b���k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�•���k�b�]�g�Z�e�b���g�Z���\�o�h�^�b��«  ���F�: �����S�)�ª �h�^�g�h�]�h���a���d�Z�g�Z��

�e�•�\���•���© X�ª�� 
�[�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���\�b�^�m���k�b�g�o�j�h�g�•�a�Z�p�•�€���i�h�k�l�Z�\�b�l�b���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���© X�ª�� 
�\�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q�� �j�_�`�b�f�m�� �j�h�[�h�l�b�� �i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� 

�y�d�_���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���\�b�[�j�Z�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m�� 
�]�� �j�m�q�d�h�x���©�9���^�_�e�ª���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���\���f�_�`�Z�o �_�d�j�Z�g�Z�� 
�^�� �j�m�q�d�Z�f�b���©�ª���•���©�ª���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���\���p�_�g�l�j�•���_�d�j�Z�g�Z���� 
�}�� �\�b�f�•�j�y�l�b���\�•�^�k�l�Z�g�v���:  �•���<�����J�•�a�g�b�p�y �n�Z�a���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f��

BA/arcsin� �M  ���j�b�k������������ 
 
������ �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���n�Z�a�b���f�•�`���k�b�]�g�Z�e�Z�f�b���h�^�g�•�}�€���q�Z�k�l�h�l�b���f�h�`�g�Z���a�^�•�c�k�g�b�l�b�����\�b��

�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���^�\�h�d�Z�g�Z�e�v�g�b�c���j�_�`�b�f���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z�����>�e�y���p�v�h�]�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h�� 
�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���l�m�f�[�e�_�j�b���©�� �ª���\���h�^�g�Z�d�h�\�_���i�h�e�h�`�_�g�g�y�� 
�[�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���i�_�j�_�f�b�d�Z�q���j�_�`�b�f�m���j�h�[�h�l�b���i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�Z���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���©�������ª��

�Z�[�h���©�ª�����J�_�`�b�f���©�������ª���a�\�b�q�Z�c�g�h���\�`�b�\�Z�}�l�v�k�y���i�j�b���g�b�a�v�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�b�o���k�b�]�g�Z�e�Z�o�� 
�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���i�_�j�_�f�b�d�Z�q���\�b�^�m���k�b�g�o�j�h�g�•�a�Z�p�•�€���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���<�G�M�L�J������ 
�]�� �i�h�^�Z�l�b���h�i�h�j�g�b�c���k�b�]�g�Z�e���g�Z���\�o�•�^���d�Z�g�Z�e�m��I �����Z���i�h�j�•�\�g�x�\�Z�e�v�g�b�c��– �g�Z���\�o�•�^���d�Z��

�g�Z�e�m��II�����H�i�h�j�g�b�c���k�b�]�g�Z�e���i�h�\�b�g�_�g���i�h�i�_�j�_�^�` �Z�l�b���i�h�j�•�\�g�x�\�Z�e�v�g�b�c���\���q�Z�k�•�� 
�^�� �y�d�s�h�� �k�b�]�g�Z�e�b�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�h�€�� �i�h�e�y�j�g�h�k�l�•���� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q�_�f�� �i�h�e�y�j�g�h�k�l�•�� �©������–�ª��

�^�j�m�]�h�]�h���d�Z�g�Z�e�m���•�g�\�_�j�l�m�\�Z�l�b���k�b�]�g�Z�e�b�� 
�}�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q�_�f�� �<�J�?�F�Y���>�?�E�� �g�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �j�h�a�]�h�j�l�d�b���� �y�d�Z���a�Z��

�[�_�a�i�_�q�m�}���h�^�b�g���p�b�d�e���k�b�]�g�Z�e�•�\���g�Z���_�d�j�Z�g�•�� 
 
�:�������=�?�G�?�J�:�L�H�J���E�A�H 

 
�:�����������I�•� �̂]�h�l�h�\�d�Z���^�h���j�h�[�h�l�b 
�<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���h�j�]�Z�g�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\���l�Z�d�h�f�m���i�h�j�y�^�d�m�� 
– �j�•�\�_�g�v��– �a�Z���]�h�^�b�g�g�b�d�h�\�h�x �k�l�j�•�e�d�h�x���^�h���m�i�h�j�m�� 
– �^�_�\�•�Z�p�•�x��– �i�j�h�l�b���]�h�^�b�g�g�b�d�h�\�h�x �k�l�j�•�e�d�b���^�h���m�i�h�j�m�� 
�G�Z�l�b�k�g�m�l�b�� �d�g�h�i�d�b�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q�•�\�� �>�?�E�B�L�?�E�V���� �J�H�>�� �J�:�;�H�L�V�1�����F�G�H�@�B��

�L�?�E�V�� 
 
�:�������� �I �h�j�y�^�h�d���j�h�[�h�l�b 
 
��. �>�e�y�� �\�b�[�h�j�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �k�b�]�g�Z�e�m�� �g�Z�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q�•�� �J�H�>���J�:�;�H�L�V�1��

�g�Z�l�b�k�g�m�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�m���d�g�h�i�d�m�� 
��. �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x �i�_�j�_��

�f�b�d�Z�q�Z�� �>�?�E�B�L�?�E�V���� �Z�� �j�m�q�d�Z�� �M�J�H�<�?�G�V���f�Z�} �a�g�Z�o�h�^�b�l�b�k�y �\���d�j�Z�c�g�v�h�f�m�� �i�j�Z�\�h�f�m��
�i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 



 ������ 

�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �\�b�o�•�^�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y�� �i�e�Z�\�g�h�� �l�Z�� �k�l�m�i�_�g�_�\�h�� �\���f�_�`�Z�o����
������ �f�<– �� �< �g�Z�� �]�g�•�a�^�•�� �©�� �<�ª�� �i�j�b�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� ���� �H�f���� ��–���� �< �g�Z���]�g�•�a�^�•�� �©���� �<�ª��
�i�j�b���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�������� �H�f. 

�<�b�o�•�^��«���� �<�ª �k�l�m�i�_�g�_�\�h�]�h���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���g�_���f�Z�}�� 
 
3. �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�m�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �a�Z �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�_�j�_�f�b��

�d�Z�q�Z���F�G�H�@�B�L�?�E�V���•���j�m�q�d�b���Q�:�K�L�H�L�:�� 
�=�_�g�_�j�Z�l�h�j���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���^�•�Z�i�Z�a�h�g�q�Z�l�h�l���\�•�^�������=�p���^�h�������F�=�p���a���i�•�^�^�•�Z�i�Z�a�h�g�Z�f�b��  
 �������� – ���� �d�=�p; �������� – ������ �d�=�p; 
 ������ – ������ �d�=�p; ������ – �������� �d�=�p; 
 ������ – ���� �d�=�p; �������� – ����������  �d�=�p; 
 
�:�������1�G�K�L�J�M�D�P�1�Y���A �<�B�D�H�J�B�K�L�:�G�G�Y �=�?�G�?�J�:�L�H�J�: �K�B�G�M�K�H�2�>�:�E�V�G�B�O��

�K�B�=�G�:�E�1�<���=�A�������� 
 

�:�������� �H�k�g�h�\�g�•���l�_�o�g�•�q�g�•���^�Z�g�• 
 
��. �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �\�•�^�� �����=�p��

�^�h �������d�=�p�� 
�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���q�Z�k�l�h�l�b���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���^�b�k�d�j�_�l�g�h���g�Z���i�
�y�l�b���i�•�^�^�•�Z�i�Z�a�h�g�Z�o�� 

���� ���� – ������ �=�p  �q�_�j�_�a�� ������ �=�p; 
���� ������ – �������� �=�p  �q�_�j�_�a�� �� �=�p; 
���� ������ – ���� �d�=�p  �q�_�j�_�a�� ���� �=�p; 
���� ���� – ������ �d�=�p  �q�_�j�_�a�� ������ �=�p; 
���� ������ – ������ �d�=�p  �q�_�j�_�a�� ������ �=�p. 

��.  �<�•�^�g�h�k�g�Z�����h�k�g�h�\�g�Z�����i�h�o�b�[�d�Z���H �m�k�l�Z�g�h�\�d�b �q�Z�k�l�h�l�b���k�d�e�Z�^�Z�}�� 
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���� �¸
�¹
�·

�¨
�©
�§

�Q
���r� �H  �m �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���q�Z�k�l�h�l���1�� �=�p������ �d�=�p; 

���� %5������ �r� �H  – �m�� �\�k�v�h�f�m���•�g�r�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�����Q – �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_�� �a�g�Z��
�q�_�g�g�y���q�Z�k�l�h�l�b�����=�p��. 

3. �I�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �g�b�a�v�d�h�h�f�g�b�f�b�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�b�� ���[�•�e�v�r 5 �H�f���� �k�e�•�^���\�b��
�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�b�o�•�^�� �©I �ª�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���� dB�' �� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x��
�}�l�v�k�y���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���©�1�ª���� 

�J�m�q�d�Z�� ������ �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�m�� �\�b�o�•�^�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m�� �\���f�_�`�Z�o �\�•�^��
������ �< �^�h������ �<. 

4. �Y�d�s�h�� �g�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �h�i�•�j�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}��
HP � �������“�� �H�f�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���\�b�o�•�^���©II �ª��. 

�=�g�•�a�^�h��« II�ª�� �\�f�b�d�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �m�k�•�o�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�o�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q�Z�� �©dB�' �ª���\�•�^�f�•�g��
�g�b�o�� �\�•�^�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �©I �ª���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���]�g�•�a�^�h�� �©I �ª�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �a�
�}�^�g�Z�g�b�f�� �a�� �\�b�o�•�^��
�g�b�f���i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�_�f���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���q�_�j�_�a���j�_�a�b�k�l�h�j�������� �d�H�f �•���f�h�`�_���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h��
�^�e�y���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z�����Z���l�Z�d�h�`���y�d���^�`�_�j�_�e�h���k�b�]�g�Z�e�m���k�b�g�o�j�h�g�•�a�Z�p�•�€�����q�Z�k�l�h��
�l�h�f�•�j�� �•�� �l���•�g���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �\�b�o�•�^�g�Z�� �g�Z�i�j�m�]�Z�� �g�Z�� �]�g�•�a�^�•�� �©II�ª�� �i�j�b�� �g�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�f�m��



 ������ 

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �� �<���� �J�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�e�Z�\�g�h�� �j�m�q�d�h�x��
« �ª���•���^�b�k�d�j�_�l�g�h���\�•�^�������^�h������ �^�; �q�_�j�_�a������ �^�; �i�_�j�_�f�b�d�Z�q�_�f���©dB�' �ª�� 

�Y�d�s�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �i�•�^�¶�}�^�g�Z�g�_�� �^�h�� �]�g�•�a�^�Z�� �©�ª���� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^��
������ �H�f�����\�b�o�•�^�g�m���g�Z�i�j�m�]�m���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���\�b�oU  �f�h�`�g�Z���h�[�q�b�k�e�b�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x 
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�^�_ ..xx�\�b�oU  – �g�Z�i�j�m�]�Z���g�Z���g�_�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m���\�b�o�h�^�•�����<;  

 HP  – �h�i�•�j���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����H�f. 
 
�:�������� �I�h�j�y�^�h�d���j�h�[�h�l�b 
 
��. �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���i�_�j�_�f�b�d�Z�q�•���©�G�ª���•���F�G�H�@�B�L�?�E�V���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�_��

�\�b�[�j�Z�g�•�c���q�Z�k�l�h�l�•�� 
��. �I�•� �̂
�}�^�g�Z�l�b���\�o�•�^�g�b�c���d�Z�[�_�e�v���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����k�o�_�f�b�����^�h���h�^�g�h�]�h���a���\�b�o�h�^�•�\��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �© I � ª� � � Z� [� h� � � © II�ª�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �h�i�h�j�m���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� ���^�b�\����
�i�i������������������������ 

3. �L�m�f�[�e�_�j�� �K�?�L�V�� �i�h�k�l�Z�\�b�l�b�� �\�� �i�e�h�`�_�g�g�y�� �©�1�ª���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���f�Z�} �a�Z�k�\�•�l�b�l�b�k�y��
�e�Z�f�i�h�q�d�Z���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���\�f�b�d�Z�g�g�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z. 

�>�e�y���i�h�q�Z�l�d�m���j�h�[�h�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�h���i�j�h�]�j�•�l�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���i�j�h�l�y�]�h�f������ �o�\�b�e�b�g. �I �_��
�j�r�Z�� �p�b�n�j�Z�� �\�•�^�e�•�d�m�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �\�d�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �\�� �h�^�g�h�f�m�� �•�a�� �^�\�h�o�� �\�•�d�h�g�����j�h�a�f�•�s�_�g�b�o��
�a�e�•�\�Z���\�•�^���\�•�^�e�•�d�h�\�b�o���\�•�d�h�g���^�_�d�Z�^�� 

�I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �©II �ª�� �k�l�Z�j�r�h�€�� �^�_�d�Z�^�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �i�
�y�l�h�f�m�� �i�•�^�^�•�Z�i�Z�a�h�g�m���q�Z�k�l�h�l�b��
���\�•�^�� ������ �d�=�p���^�h�� ������ �d�=�p���� �I �_�j�_�f�b�d�Z�q�•�� �©�+�]�ª�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �•�� �f�h�e�h�^�r�h�€�� �^�_�d�Z�^�� �f�Z�x�l�v�� �i�h��
���� �i�h�e�h�`�_�g�v�����Z���i�_�j�_�f�b�d�Z�q���k�l�Z�j�r�h�€��– ���������I�•�^���q�Z�k���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���i�h�e�h� �̀_�g�g�y���©II �ª���\���•�g�̂ �b�d�Z��
�l�h�j�g�h�f�m���\�•�d�g�•���k�l�Z�j�r�h�€��� �̂_�d�Z� �̂b���n�•�d�k�m�}�l�v�k�y���©���ª�����y�d�b�c���[�m�^�_��� �̂j�m�]�h�x���p�b�n�j�h�x���m���\�•�^�e�•�d�m���q�Z�k��
�l�h�l�b�� 

 
�:�������<�H�E�V�L�F�?�L�J���M�G�1�<�?�J�K�:�E�V�G�B�C���<��–�����: 
 
�:�������� �<�h�e�v�l�f�_�l�j���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���\�b�f�•�j�•�\�� 
 

– �g�Z�i�j�m�]�b���•���k�b�e�b���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
– �g�Z�i�j�m�]�b���•���k�b�e�b���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
– �Z�d�l�b�\�g�h�]�h���h�i�h�j�m�� 
 

�:�������� �>�•�Z�i�Z�a�h�g�•�\���\�b�f�•�j�•�\�� 
 

– �g�Z�i�j�m�]�Z���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���� B36 ���������� ���˜ �� ; 
– �g�Z�i�j�m�]�Z���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m��  B35 ���������� ���˜ �� ; 
– �k�b�e�Z���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m��  A���������� ���� ���˜ �� ; 

– �k�b�e�Z���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m��  A���������� 6 ���˜ �� ; 



 ������ 

– �Z�d�l�b�\�g�b�c���h�i�•�j���� B7�� ���������������� �˜���˜ �� ; 

– �q�Z�k�l�h�l�g�b�c���^�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�b�o���g�Z�i�j�m�]�����=�p5���������� ���˜��  

– �q�Z�k�l�h�l�g�b�c���^�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���k�b�e�b���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���� �=�p3������������ �˜�� . 
 

�:������3 �I �h�o�b�[�d�b���\�b�f�•�j�•�\���� 
 
�F�_�`�• �i�j�b�i�m�k�l�b�f�h�€���\�•�^�g�h�k�g�h�€���i�h�o�b�[�d�b���i�j�b �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�•�� 

�������G�Z�i�j�m�]�b���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���\���f�_�`�Z�o �\�b�f�•�j�•�\���f�_�g�r�_������ �f�< 
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���� �G�Z�i�j�m�]�b���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���\���f�_�`�Z�o �\�b�f�•�j�•�\���[�•�e�v�r�_������ �<�� 
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3. �G�Z�i�j�m�]�Z���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
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4. �K�b�e�b���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���© ������ �f�:  �ª���©�� �����f�:  �ª�� 

�»
�»
�¼

�º

�«
�«
�¬

�ª
�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�����r� �G ����������4����

X

K

I
I

. 

5. �:�d�l�b�\�g�b�c���h�i�•�j�� 
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�:������4 �L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���h�^�g�h�]�h���\�b�f�•�j�m 
 

���� �W= ������ �f�k �g�Z���f�_�`�•���©���� �f�<�ª���•���©������ �g�:�ª�� 
���� ���� �f�k – �i�j�b�� �\�b�f�•�j�•�� �i�h�k�l�•�c�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �•�� �k�b�e�b�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�� �\�� �•�g�r�b�o���f �_��

�`�Z�o; 
3. ���� �k – �i�j�b���\�b�f�•�j�•���g�Z�i�j�m�]�b���•���k�b�e�b���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 

 
�:������5 �I�h�j�y�^�h�d���j�h�[�h�l�b 

 
��.�H�k�g�h�\�g�•���h�j�]�Z�g�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���•���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���j�h�a�f�•�s�_�g�•���g�Z���i�_�j�_�^�g�•�c���i�Z�g�_�e�•��

�i�j�b�e�Z�^�m�� 
«  �8�ª��– �d�e�_�f�Z���^�e�y���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�b�o���g�Z�i�j�m�]�� 
«  �,�ª��– �d�e�_�f�Z���^�e�y���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�b�o���k�l�j�m�f�•�\�� 
�©���ª��– �g�b�a�v�d�h�i�h�l�_�g�p�•�c�g�Z���d�e�_�f�Z���i�j�b���\�b�f�•�j�•���g�Z�i�j�m�]���•���k�l�j�m�f�•�\�� 
�W�D�J�:�G��– �d�e�_�f�Z���^�e�y���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���_�d�j�Z�g�Z���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�[�_�e�x�� 



 ������ 

«  E�ª – �^�\�•���i�Z�j�b���d�e�_�f���^�e�y���\�b�f�•�j�m �Z�d�l�b�\�g�h�]�h���h�i�h�j�m�� 
�<�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�Z�g�_�e�•�� �j�h�a�f�•�r�_�g�•�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���f�_�`�• �\�b�f�•�j�•�\�� �•��

�i�_�j�_�f�b�d�Z�q�� �j�h�^�m�� �j�h�[�h�l�b���� �<�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �©�ª�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�b�c�� �\�b�[�•�j��
�f�_�  ̀�\�b�f�•�j�•�\�����I�_�j�_�f�b�d�Z�q�_�f���j�h�^�m���j�h�[�h�l�b���j�h�[�b�l�v�k�y �c�h�]�h���\�b�[�•�j�� 
– �i�h�e�h�`�_�g�g�y���© �8�ª��– �j�_�`�b�f���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���i�h�k�l�•�c�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b�� 
– �i�h�e�h�`�_�g�g�y���© �8�ª��– �j�_�`�b�f���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���a�f�•�g�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b�� 
– �i�h�e�h�`�_�g�g�y���© �1�ª��– �j�_�`�b�f���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
– �i�h�e�h�`�_�g�g�y���© �1�ª��– �j�_�`�b�f���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
– �i�h�e�h�`�_�g�g�y���©�5�ª��– �j�_�`�b�f���h�i�h�j�m�� 

�L�m�f�[�e�_�j���K�?�L�V �j�h�a�f�•�s�_�g�b�c���g�Z���a�Z�^�g�•�c���i�Z�g�_�e�•�� 
��. �I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���^�h���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���i�h�k�l�•�c�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b�� 

���� �i�•�^�
�}�^�g�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�c���d�Z�[�_�e�v���^�h���d�e�_�f���© �8�ª�����©���ª���•���?�D�J�:�G�� 
���� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���j�h�^�m���j�h�[�h�l�b���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���© �8�ª�� 
3�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���f�_�  ̀�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�Z���f�_�`�m�����y�d�Z���\�b�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y�����Z���y�d�s�h���\�h��
�g�Z���g�_�\�•�^�h�f�Z�����l�h���g�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���© �8�ª�� 

3. �I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���^�h���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���a�f�•�g�g�h�€���g�Z�i�j�m�]�b�� 
���� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���j�h�^�m���j�h�[�h�l�b���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���© �8�ª�� 
���� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q�_�f���f�_�  ̀�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�m���f�_�`�m�����Z���y�d�s�h���\�h�g�Z���g�_��
�\�•�^�h�f�Z�����l�h���g�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y��U. 

4. �I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���^�h���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���k�b�e�b���k�l�j�m�f�m�� 
���� �i�•�^�
�}�^�g�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�c���d�Z�[�_�e�v���^�h���\�o�•�^�g�b�o���d�e�_�f���© �,�ª�����©���ª���•���W�D�J�:�G�� 
���� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���j�h�^�m���j�h�[�h�l�b���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���© �1�ª���i�j�b���\�b�f�•�j�•���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h��
�k�l�j�m�f�m���Z�[�h���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���© �1�ª���i�j�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�•���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 
3�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���i�h�l�j�•�[�g�m�
���f�_�`�m �\�b�f�•�j�•�\�� 

5. �<�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���h�i�h�j�m�� 
���� �i�•�^�
�}�^�g�Z�l�b���d�Z�[�_�e�v���^�h���\�o�•�^�g�b�o���d�e�_�f���©�5�ª���•���W�D�J�:�G�� 
���� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���j�h�^�m���j�h�[�h�l�b���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���\���i�h�e�h�`�_�g�g�y���©�5�ª�� 
3�� �i�_�j�_�f�b�d�Z�q���j�h�^�m���j�h�[�h�l�b���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�Z���l�Z�d�m���f�_�`�m �\�b�f�•�j�m�����y�d�Z���\�b�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y. 

�I�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���p�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c���\�h�e�v�l�f�_�l�j���]�h�l�h�\�b�c���^�h���j�h�[�h�l�b�����A�Z���g�_�h�[�o�•�^��
�g�h�k�l�•�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �g�m�e�y�� �Z�[�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �[�m�^�v���y�d�b�o�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�v�� �a�\�_�j�l�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �\�b��
�d�e�Z�^�Z�q�Z�� 



 ������ 

�>�h�^�Z�l�h�d���; ��
��

�A�J�:�A�H�D���H�N�H�J�F�E�?�G�G�Y���A�<�1�L�M��
 

�F�1�G�1�K�L�?�J�K�L�<�H���H�K�<�1�L�B���1���G�:�M�D�B���M�D�J�:�2�G�B 

�O�:�J�D�1�<�K�V�D�B�C���G�:�P�1�H�G�:�E�V�G�B�C���M�G�1�<�?�J�K�B�L�?�L���J�:�>�1�H�?�E�?�D�L�J�H�G�1�D�B 

 

 

 

�D�Z�n�_�^�j�Z���n�•�a�b�d�b 

 

 

�A �< �1 �L �B 

�a���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���j�h�[�•�l 

�a���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�_�l�b�a�f�m 

 

 

 

 

�<�b�d�h�g�Z�\�� 

�k�l�����]�j�����:�D�L�K�1���������� 

�E�h�[�a�_�\���K�_�j�]�•�c���J�h�f�Z�g�h�\�b�q  

 �I�_�j�_�\�•�j�b�\�� 

 �^�h�p�����H�j�_�e���J���I�� 

 

 

  

 

 

 

 

 

�O�Z�j�d�•�\�� �������� 



 ������ 

�;�������<�B�A�G�:�Q�?�G�G�Y���I�B�L�H�F�H�=�H���A�:�J�Y�>�M���?�E�?�D�L�J�H�G�:����
�F�?�L�H�>�H�F���F�:�=�G�?�L�J�H�G�: 

 
�;�����������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b������
 
�>�h�k�e�•�^�b�l�b���j�m�o���a�Z�j�y�^�`�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�d�b���m���\�a�Z�}�f�g�h �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�o���_�e�_�d�l��

�j�b�q�g�h�f�m���•���f�Z�]�g�•�l�g�h�f�m���i�h�e�y�o�� 
 
�;�����������?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
��
�;���������������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�K�o�_�f�Z �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b �g�Z�\�_�^�_�g�Z �g�Z���j�b�k�m�g�d�m���;���� 
��

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���;������– �I�j�b�g�p�b�i�•�Z�e�v�g�Z���_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���k�o�_�f�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 

�;���������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v 
 
�H�l�j�b�f�Z�}�f�h �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v �Z�g�h�^�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m��aI  �\�•�^���k�l�j�m�f�m �k�h�e�_�g�h�€�^�Z cI  �^�e�y��
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�>�Z�g�_�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �f�•�k�l�b�l�v�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �\�d�Z�a�•�\�d�b�� �^�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�[�•�l�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h��
�i�j�Z�d�l�b�d�m�f�m���� �k�l�\�h�j�_�g�h�]�h�� �g�Z�� �d�Z�n�_�^�j�•�� �n�•�a�b�d�b�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����<�h�g�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�_�� �^�e�y��
�k�l�m�^�_�g�l�•�\�����s�h���\�b�d�h�g�m�x�l�v���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•���j�h�[�h�l�b���a���h�i�l�b�d�b�����Z�l�h�f�g�h�€���n�b�a�b�d�b���l�Z���n�•�a�b��
�d�b���l�\�_�j�^�h�]�h���l�•�e�Z�����l�j�_�l�y���q�Z�k�l�b�g�Z���d�m�j�k�m���n�•�a�b�d�b������

�F�_�l�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�d�m�f�m������
�� �g�Z�h�q�g�_���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���n�•�a�b�q�g�b�o���a�Z�d�h�g�•�\����
�� �g�Z�[�m�l�l�y���_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�b�o���g�Z�\�b�q�h�d���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y����
�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y���k�l�m�^�_�g�l�•�\���•�a���k�m�q�Z�k�g�h�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�x���Z�i�Z�j�Z�l�m�j�h�x����
�� �h�k�\�h�}�g�g�y���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���f�_�l�h�^�•�\���h�[�j�h�[�d�b���•���h�p�•�g�d�b���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�k�l�•���_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\����
�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�m�� �a�� �e�_�d�p�•�c�g�b�f�� �d�m�j�k�h�f�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�b��

�a�Z�g�y�l�l�y�f�b���a���n�•�a�b�d�b����
�<�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\��

�d�b���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �•�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �a�\�•�l�m�� �i�j�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�j�h�[�h�l�b����

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�_�f�_�k�l�j�h�\�h�]�h�� �]�j�Z�n�•�d�Z����
�y�d�b�c�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�_�g�^�•�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€���� �l�h�f�m���d�h�`�_�g�� �k�l�m�^�_�g�l���f�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�k�y���^�h���g�b�o���a�Z�a�^�Z�e�_�]�•�^�v������

�I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �^�h�� �j�h�[�h�l�b�� �f�Z�}�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�k�y�� �\�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�c�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���� �I�_�j�r��
�a�Z���\�k�_�����i�h�l�j�•�[�g�h���h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�y���a���h�i�b�k�h�f���j�h�[�h�l�b���•���\�b�\�q�b�l�b���€�€���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c���\�k�l�m�i����
�a�\�_�j�g�m�\�r�b���h�k�h�[�e�b�\�m���m�\�Z�]�m���g�Z���\�b�\�_�^�_�g�g�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���n�h�j�f�m�e�����>�e�y���[�•�e�v�r���i�h��
�\�g�h�]�h���a�¶�y�k�m�\�Z�g�g�y���^�_�y�d�b�o���i�b�l�Z�g�v���l�_�h�j�•�€���k�e�•�^���a�\�_�j�g�m�l�b�k�y���^�h���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�€���e�•�l�_��
�j�Z�l�m�j�b�����Z���l�Z�d�h�`���^�h���d�h�g�k�i�_�d�l�m���e�_�d�p�•�c������

�=�h�l�h�\�g�•�k�l�v���d�h�`�g�h�]�h���k�l�m�^�_�g�l�Z���^�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���i�_�j�_�\�•�j�y�}�l�v�k�y���\�b�d�e�Z��
� �̂Z�q�_�f���i�_�j�_�^���i�h�q�Z�l�d�h�f���j�h�[�h�l�b���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�f�����i�b�k�v�f�h�\�h���q�b���m�k�g�h��������

�I�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�[�h�l�b�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€�� �f�Z�x�l�v�� �l�h�q�g�h�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �\�g�m�l�j�•��
�r �g�v�h�]�h���j�h�a�i�h�j�y�^�d�m���l�Z���l�_�o�g�•�d�b���[�_�a�i�_�d�b�����I�•�k�e�y���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���^�h�a�\�h�e�m���\�•�^���\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�b���i�j�h�\�h�^�y�l�v���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���•���a�Z�g�h�k�y�l�v���€�o���^�h���l�Z�[�e�b�p�v���m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�f�m���`�m��
�j�g�Z�e�•���� �I�h�l�•�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �j�h�a�j�Z��
�o�m�g�d�b����

�A�\�•�l�� �a�Z�� �d�h�`�g�m�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �h�n�h�j�f�e�x�}�l�v�k�y�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a��
�>�K�L�M�������������������•���f�Z�}���f�•�k�l�b�l�b���g�Z�a�\�m���l�Z���f�_�l�m���j�h�[�h�l�b�����k�o�_�f�m�����j�b�k�m�g�h�d�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j��
�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� ���m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z�[�e�b�p�v������ �j�h�[�h�q�m���n�h�j�f�m�e�m���l�Z��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���m���\�b�]�e�y�^�•���]�j�Z�n�•�d�•�\�����Z�[�h���l�Z�[�e�b�p�v�������\�b�k�g�h�\�d�b���a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\����
�s�h���h�^�_�j�`�Z�g�•���\���j�h�[�h�l�•�����A�j�Z�a�h�d���h�n�h�j�f�e�_�g�g�y���a�\�•�l�m���f�•�k�l�b�l�v�k�y���g�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�_��
�g�^�•�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€�� �l�Z�� �g�Z�\�_�^�_�g�b�c�� �m�� �>�h�^�Z�l�d�m���� �K�l�m�^�_�g�l�b���� �s�h�� �h�n�h�j�f�b�e�b�� �a�\�•�l�b�� �g�_�� �a�Z��
�a�j�Z�a�d�h�f�����^�h���a�Z�o�b�k�l�m���p�b�d�e�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���j�h�[�•�l���g�_���^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y����
��
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���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b��
��
�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�•�\�� �•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�€�� �k�\�•�l�e�Z���� �<�b�a�g�Z�q�b�l�b��

�d�j�b�\�b�a�g�m���i�h�\�_�j�o�g�•���e�•�g�a�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�•�e�_�p�v���G�v�x�l�h�g�Z��  
 
������ �<�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\ 
 
�I�j�b���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���^�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���i�j�h�j�h�[�b�l�b��

�l�_�h�j�•�x���>�������k���������������������������k�����������������@�� 
�M���j�h�[�h�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�Z�^�•�m�k�Z��R���d�j�b�\�b�a�g�b���k�n�_��

�j�b�q�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���i�e�h�k�d�h���\�b�i�m�d�e�h�€���e�•�g�a�b���������j�b�k���������������g�Z���i�•�^�k�l�Z�\�•���•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�h�€��
�m���\�b�]�e�y�^�•���d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�b�o���k�\�•�l�e�b�o���•���l�_�f�g�b�o���d�•�e�_�p�v�����y�d�•���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���i�j�b���g�Z�d�e�Z�^�Z�g��
�g�•�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�b�o�� �o�\�b�e�v���� �\�•�^�[�b�l�b�o�� �\�•�^�� �^�\�h�o�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v�� �i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h�� �a�Z�a�h�j�m��II���f�•�`��
�\�b�i�m�d�e�h�x���i�h�\�_�j�o�g�_�x���e�•�g�a�b��I���•���i�e�h�k�d�h�x���i�h�\�_�j�o�g�_�x���i�h�e�•�j�h�\�Z�g�h�€���k�d�e�y�g�h�€���i�e�Z�k�l�b��
�g�b��III����

 

 
�J�b�k�m�g�h�d����������

 
�I�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�c���i�m�q�h�d���k�\�•�l�e�Z���i�Z�^�Z�}�����g�h�j�f�Z�e�v�g�h���g�Z���i�e�h�k�d�m���i�h�\�_�j�o�g�x���e�•�g�a�b����I����

�•�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �\�•�^�[�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �\�_�j�o�g�v�h�€�� �l�Z�� �g�b�`�g�v�h�€�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v�� �i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h�� �a�Z�a�h�j�m��
(II� �� � � f� •� `� � �e�•�g�a�h�x� � � l�Z� � � i�e�Z�k� l�b�g�h�x� � � �III������ �I�j�b�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �\�•�^�[�b�l�b�o�� �i�j�h�f�_�g�•�\�� �\�b�g�b�d�Z��
�x�l�v�� �k�f�m�]�b�� �j�•�\�g�h�€�� �l�h�\�s�b�g�b���� �y�d�•�� �i�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�Z�^�•�g�g�•�� �k�\�•�l�e�Z�� �f�Z�x�l�v�� �\�b�]�e�y�^��
�d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�b�o���h�d�j�m�`�g�h�k�l�_�c����
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��
�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �d�•�e�v�p�_�\�h�€���•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�h�€���d�Z�j�l�b�g�b���h�[�m�f�h�\�e�_�g�•���g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b��

�n�Z�d�l�h�j�Z�f�b����
�������<���l�h�q�p�•���:���g�Z���j�b�k�������������i�j�b�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���i�h�\�g�_���i�j�b�e�y�]�Z�g�g�y���e�•�g�a�b��

�^�h�� �i�e�Z�k�l�b�g�b���� �Z�� �h�l�`�_���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �f�_�`�•�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�� �•�� �\�•�^�[�b�l�b�o�� �k�\�•�l�e�h��
�\�b�o���o�\�b�e�v�����l�_�f�g�Z���i�e�y�f�Z���m���p�_�g�l�j�•��  

�������I�h�\�•�l�j�y�g�b�c���a�Z�a�h�j���f�Z�}���n�h�j�f�m���d�•�e�v�p�y�����Z���c�h�]�h���i�_�j�_�l�b�g��–���f�Z�}���n�h�j�f�m���d�e�b�g�Z��
�l�h�\�s�b�g�b��d�����y�d�Z���f�•�g�y�}�l�v�k�y. 

������ �J�•�a�g�b�p�y�� �o�h�^�m���'  �o�\�b�e�v�� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �^�\�h�d�j�Z�l�g�h�]�h��
�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �h�^�g�•�}�€�� �•�a���o�\�b�e�v�� �i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h�� �a�Z�a�h�j�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �j�•�a�g�b�o��
�m�f�h�\���\�•�^�[�b�l�l�y���\�•�^���f�_�`�•���j�h�a�i�h�^�•�e�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s��I��–��II ���e�•�g�a�Z��–���i�h�\�•�l�j�y�����•��II������III ���i�h��
�\�•�l�j�y��–���i�e�Z�k�l�b�g�Z������ �P�_�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�� �\�l�j�Z�l�h�x�� �i�•�\�o�\�b�e�•���O������ �i�j�b�� �\�•�^�[�b�l�l�•�� �\�•�^�� �f�_�`�•��
�j�h�a�i�h�^�•�e�m���•�a���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f��II�� �y�d�_���f�Z�}���[�•�e�v�r�m���h�i�l�b�q�g�m���]�m�k�l�b�g�m����
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�>�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�€�� �n�h�j�f�m�e�b�� �[�m�^�_�f�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �l�•�e�v�d�b�� �k�\�•�l�e�•��

�d�•�e�v�p�y���� �y�d�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �m�f�h�\�Z�f�� �•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�b�o�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\�� �•�� �^�e�y�� �y�d�b�o�� �j�•�a��
�g�b�p�y���o�h�^�m���^�h�j�•�\�g�x�}���i�Z�j�g�h�f�m���q�b�k�e�m���i�•�\�o�\�b�e�v��  
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�>�e�y���\�b�\�h�^�m���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�€���n�h�j�f�m�e�b���a�j�m�q�g�h���i�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b���d�•�e�v�p�y���a���g�h�f�_�j�Z��

�f�b��«k»�� «m» �l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f����
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�J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�����>�e�y���[�•�e�v�r�h�€���l�h�q�g�h�k�l�•���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���l�j�_�[�Z���^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y���l�Z��

�d�b�o���m�f�h�\�������� m�!���� 2) k/m�!��������   
 
�����������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���f�•�d�j�h�k�d�h�i�m�����^�h���y�d�h�]�h���\�o�h�^�y�l�v���h�k�\�•�l��

�e�x�\�Z�q�� �•�a�� �k�\�•�l�e�h�n�•�e�v�l�j�h�f���� �l�_�k�l��–���h�[�¶�}�d�l�m�� ���e�•�g�a�Z�� �•�� �i�e�h�k�d�h�i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�Z�� �i�e�i�k�l�b�g�Z�� �\��
�f�_�l�Z�e�_�\�•�c�� �h�i�j�Z�\�p�•���� �•�� �e�•�g�•�c�d�b�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�•�g�b�� �i�h�^�•�e�d�b�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�m�����O�h�^�Z��
�i�j�h�f�_�g�•�\�� �•�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �d�•�e�_�p�v�� �G�v�l�h�g�Z���� �y�d�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�� �� �i�h�d�Z�a�Z�g�b��
�g�Z���j�b�k���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d����������

 
���������I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b�� 
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�<�k�•���h�i�_�j�Z�p�•�€���i�h���g�Z�e�Z�]�h�^�`�m�\�Z�g�g�x���h�i�l�b�q�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y���\�b�d�e�Z�^�Z��
�q�_�f�� 

������ �<�d�e�x�q�b�l�b�� �h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�m���� �>�e�y�� �a�_�e�_�g�h�]�h�� �k�\�•�l�e�h�n�•��
�e�v�l�j�Z���^�h�\�`�b�g�Z���o�\�b�e�•���f�h�g�h�o�j�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���f6����527���� ���˜� �O ����

������ �H�[�_�j�l�h�f�� �j�m�q�d�b�� �j�_�\�h�e�v�\�_�j�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�m�� �\�b�[�j�Z�l�b�� �h�[�¶�}�d�l�b�\����
�y�d�b�c���^�Z�}���g�Z�c�[�•�e�v�r�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y����

������ �<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �p�•�g�m�� �g�Z�c�f�_�g�r�h�€�� �i�h�^�•�e�d�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�€�� �r�d�Z�e�b�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�m����
�>�e�y���p�v�h�]�h���l�j�_�[�Z���i�h�d�e�Z�k�l�b���e�•�g�•�c�d�m���a���i�h�^�•�e�d�Z�f�b���g�Z���i�j�_�^�f�_�l�g�b�c���k�l�•�e�v�q�b�d���f�•�d�j�h�k��
�d�h�i�m�� �•�� �h�[�_�j�l�Z�f�b�� �j�m�q�d�b�� �l�h�q�g�h�€�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �g�Z�\�_�k�l�b�� �g�Z�� �j�•�a�d�•�k�l�v���� �<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �d�•�e�v��
�d�•�k�l�v���i�h�^�•�e�h�d���r�d�Z�e�b���f�•�d�j�h�k�d�h�i�m�����y�d�•���m�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���\�������f�f���e�•�g�•�c�d�b����

������ �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �l�_�k�l���h�[�¶�}�d�l���� �>�h�[�b�l�b�k�y�� �q�•�l�d�h�]�h�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �d�•�e�_�p�v�� �r�e�y�o�h�f��
�i�_�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�m�[�m�k�Z�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�m�� �j�m�q�d�h�x�� �l�h�q�g�h�€�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b���� �I�_�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�_�k�l��
�h�[�¶�}�d�l�m���i�h���k�l�•�e�v�q�b�d�m���f�•�d�j�h�k�d�h�i�m���^�h�[�b�l�b�k�y���k�m�f�•�s�_�g�g�y���i�_�j�_�o�j�_�k�l�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�b�o��
�h�k�_�c���a���p�_�g�l�j�h�f���k�b�k�l�_�f�b���d�•�e�_�p�v���G�v�x�l�h�g�Z�����I�h���i�h�^�•�e�d�Z�f���g�Z���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�•�c���r�d�Z�e�•��
�f�•�d�j�h�k�d�h�i�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���j�h�a�f�•�j�b��������–���������d�•�e�_�p�v���G�v�x�l�h�g�Z�� �A�j�h�[�b�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���a�Z��
�n�h�j�f�m�e�h�x�����������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���•���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���a�Z�g�_�k�l�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�•������

 
�L�Z�[�e�b�p�y����������–���?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
 

�G�h�f�_�j��
�d�•�e�v�p�y�� 

k,m 

�>�•�Z�f�_�l�j���d�•�e�v�p�y����
�i�h�^�•�e�h�d��

�J�Z�^�•�m�k���d�•�e�v�p�y��
rk,m���f��

�J�Z�^�•�m�k���e�•�g�a�b��
R�����f��

����R���!����
�f ��

1��
2��
����
������
11��
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�H�p�•�g�b�l�b���i�h�o�b�[�d�m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��  
 
���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m  
 
�A�\�•�l���f�Z�}���f�•�k�l�b�l�b�����f�_�l�m���j�h�[�h�l�b�����k�o�_�f�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� ������������ �j�Z�^�•�m�k�•�\�� �d�•�e�_�p�v�� ��rk,m������ �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b�� ������ �j�Z�^�•�m�k�•�\�� �d�j�b�\�b�g�b�� �e�•�g�a�b 
(R���� �k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y������R���!�����h�p�•�g�d�m���i�h�o�b�[�d�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���•���\�b�k�g�h�\�d�b��  

 
���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
�������Q�h�f�m���•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�Z���d�Z�j�l�b�g�Z���m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���•�a���k�\�•�l�e�b�o���l�Z��

�l�_�f�g�b�o���d�•�e�_�p�v�" 
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�������<�b�\�_�k�l�b���n�h�j�f�m�e�m��
R
R�'

. �J�Z�^�•�m�k�b���y�d�b�o���d�•�e�_�p�v���l�j�_�[�Z���\�b�f�•�j�y�l�b�����s�h�[�b���i�h�o�b��

�[�d�Z���[�m�e�Z���g�Z�c�f�_�g�r�h�x�"��
�������<���q�h�f�m���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���m�f�h�\�b���f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\���•���f�•�g�•�f�m�f�•�\���k�\�•�l�e�Z���i�j�b���•�g�l�_�j�n�_��

�j�_�g�p�•�€���d�h�]�_�j�_�g�l�g�b�o���i�j�h�f�_�g�•�\�"  
������ �S�h�� �f�h�`�g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �\�� �p�_�g�l�j�•���� �y�d�s�h�� �^�h�k�e�•�^�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �m�� �k�\�•�l�e�•���� �s�h��

�i�j�h�o�h�^�b�l�v�"����
������ �>�_�� �[�•�e�v�r�Z�� �]�m�s�b�g�Z�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�b�o�� �d�•�e�_�p�v��– �\�� �p�_�g�l�j�• 

�Z�[�h�����g�Z���i�_�j�b�n�_�j�•�€�"�����Q�h�f�m�"��
�������Q�h�f�m���j�Z�^�•�m�k���d�j�b�\�b�a�g�b��R �e�•�g�a�b L �i�h�\�b�g�_�g���[�m�l�b���g�_�\�_�e�b�d�b�f�"��
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�����>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y���>�B�N�J�:�D�P�1�2���K�<�1�L�E�:���<�1�>���S�1�E�B�G�B 
�M���>�H�K�E�1�>�1���N�J�:�M�G�=�H�N�?�J�: 

 
���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b����
��
�>�h�k�e�•�^�b�l�b�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�x�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�]�g�m�l�•�c�� �s�•�e�b�g�•�� �m�� �^�h�k�e�•�^�•�� �N�j�Z�m�g�]�h�n�_�j�Z����

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���f�•�`�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�y�f�b�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�b�o�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\��
�h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•�����\�b�a�g�Z�q�b�l�b���r�b�j�b�g�m���s�•�e�b�g�b���� 

 
������ �<�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b����
 
�>�e�y���\�b�\�q�_�g�g�y���y�\�b�s�Z���^�b�n�j�Z�d�p�•�€���k�e�•�^���i�j�h�j�h�[�b�l�b���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�m���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�m��

�>�������k�����������������������������k�����������������@�� 
�>�b�n�j�Z�d�p�•�}�x�� �o�\�b�e�v�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �y�\�b�s�_�� �h�]�b�g�Z�g�g�y�� �o�\�b�e�y�f�b�� �i�_�j�_�r�d�h�^���� �\�•�^��

�o�b�e�_�g�g�y�� �o�\�b�e�v���\�•�^���i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�h�]�h���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y���•���a�Z�o�h�^�m���m���h�[�e�Z�k�l�v���]�_�h�f�_�l��
�j�b�q�g�h�€���l�•�g�•����������

�I�j�b���^�b�n�j�Z�d�p�•�€���N�j�Z�m�g�]�h�n�_�j�Z���g�Z���s�•�e�b�g�•���^�b�n�j�Z�]�h�\�Z�g�•���i�j�h�f�_�g�•�����i�j�h�f�_�g�•�������y�d�•��
�^�b�n�j�Z�]�m�\�Z�e�b���� �i�•�k�e�y�� �s�•�e�b�g�b�� �c�^�m�l�v�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���� �L�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �l�Z�d�h�€�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�€��
�i�e�h�k�d�h�€�� �k�\�•�l�e�h�\�h�€�� �o�\�b�e�•�� �k�e�•�^�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�g�g�y�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o��
�i�j�h�f�_�g�•�\�� �k�d�j�•�a�v�� �e�•�g�a�m�� �•�� �n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �€�o�� �g�Z�� �_�d�j�Z�g�•���� �y�d�•�c�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c�� �m���n�h�d�Z��
�e�v�g�•�c���i�e�h�s�b�g�•���e�•�g�a�b�����j�b�k����������������������
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�I�h�q�b�g�Z�x�q�b���a���e�•�g�•�€���:�<���\�k�•���i�j�h�f�_�g�•���^�h���l�h�q�d�b���J���g�Z���_�d�j�Z�g�•���[�m�^�m�l�v���i�j�h�o�h�^�b�l�b��
�h�^�g�Z�d�h�\�•���h�i�l�b�q�g�•���r�e�y�o�b�����[�m�^�m�l�v���l�Z�m�l�h�o�j�h�g�g�b�f�b�������N�j�_�g�_�e�v���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\���f�_�l�h�^����
�i�h�� �y�d�h�f�m�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �=�x�c�]�_�g�k�Z�� �l�h�q�d�h�\�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�b�o��
�k�n�_�j�b�q�g�b�o�� �o�\�b�e�v�� �g�Z�� �e�•�g�•�€�� �s�•�e�b�g�b�� �:�K�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�[�b�l�b�� �g�Z�� �]�j�m�i�b���� �y�d�•�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v��
�i�j�h�k�l�h�j�h�\�•���a�h�g�b�����:�K�•�����K�c�K�c�c���•�����l���^����

�A�h�g�b���\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���l�b�f�����s�h���k�\�•�l�e�h�\�•���o�\�b�e�•�����y�d�•���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�x�l�v�k�y���^�`�_�j�_��
�e�Z�f�b�����s�h���g�Z�e�_�`�Z�l�v���^�h���h�^�g�•�}�€���a�h�g�b�����i�h�l�j�Z�i�e�y�x�l�v���m���l�h�q�d�m���J���a���j�•�a�g�b�p�_�x���i�h���n�Z�a�•���\�•�^��
�k�_�j�_�^�b�g�b���p�•�}�€���a�h�g�b���m���f�_�`�Z�o���Œ������ �L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����j�•�a�g�b�p�y���o�h�^�m���i�j�h�f�_�g�•�\���\�•�^���k�m�f�•��

�` �g�b�o���a�h�g���^�h���l�h�q�d�b���J���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���k�d�e�Z�^�Z�}��
2
�O

. �A�h�g�Z���:�K�•���\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���\�•�^���k�m�f�•��

�` �g�b�o�� �a�h�g�� �^�h�\�`�b�g�h�x�� �h�i�l�b�q�g�h�]�h�� �r�e�•�o�m���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y���p�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �^�e�y��
�s�•�e�b�g�b���r�b�j�b�g�h�x��b���^�h�j�•�\�g�x�} �¨�� 

CBb � �M� �' sin  
�<�•�^���^�\�h�o���k�m�f�•�k�g�b�o���a�h�g���o�\�b�e�•���m���l�h�q�d�m���J���i�h�l�j�Z�i�e�y�x�l�v���m���j�•�a�g�b�o���n�Z�a�Z�o�����l�Z�d�b�f��

�q�b�g�h�f���\�h�g�b���\�a�Z�}�f�g�h���]�Z�k�y�l�v���h�^�g�Z���h�^�g�m�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����y�d�s�h���g�Z���j�h�a�f�•�j�•���s�•�e�b�g�b���i�h��
�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �l�h�q�d�b�� �J�� �m�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �i�Z�j�g�_�� �q�b�k�e�h�� �a�h�g���� �l�h�� �\�� �l�h�q�p�•�� �J�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z��
�}�l�v�k�y���f�•�g�•�f�m�f���h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•�����s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���m�f�h�\�•�� 
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�Y�d�s�h���g�Z���j�•�a�g�b�p�•���o�h�^�m���\�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���g�_�i�Z�j�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�•�\�o�\�b�e�v�����l�h���g�Z���_�d�j�Z��

�g�•���[�m�^�_���f�Z�d�k�b�f�m�f���h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•�����s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���m�f�h�\�•����
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� �̂_��k=��������������������������
�L�h�q�g�•�r�b�c���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���k�\�•�l�e�Z���g�Z���_�d�j�Z�g�•���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���d�m�l�Z��

�3 �i�j�b���^�b�n�j�Z�d�p�•�€���N�j�Z�m�g�]�h�n�_�j�Z���g�Z���s�•�e�b�g�•�����\�b�d�h�g�Z�g�b�c���g�Z���i�•�^�k�l�Z�\�•���i�j�b�g�p�b�i�m���=�x�c��
�]�_�g�k�Z���N�j�_�g�_�e�y �i�j�b�\�h�^�b�l�v���^�h���n�h�j�f�m�e�b������
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�^�_ ��I  – �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���\���k�_�j�_�^�b�g�•���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�h�€���d�Z�j�l�b�g�b�����3� ������ 
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������ �H�i�b�k���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b 
 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �h�i�l�b�q�g�m�� �e�Z�\�m���� �g�Z�� �y�d�b�c�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �e�Z��

�a�_�j���� ���f6����63���� ���˜� �O �� �y�d�� �^�`�_�j�_�e�h�� �i�e�h�k�d�h�€���f�h�g�h�o�j�h�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�\�•�l�e�h�\�h�€�� �o�\�b�e�•����
�j�_�c�l�_�j���•�a���s�•�e�b�g�h�x�����r�b�j�b�g�Z���y�d�h�€���j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y�����•���n�h�l�h�^�•�h�^�g�b�c���p�b�n�j�h�\�b�c���\�b�f�•�j�x��
�\�Z�q���y�k�d�j�Z�\�h�k�l�•���k�\�•�l�e�Z���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�e�h�`�_�g�g�y���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�b�o���f�•�g�•�f�m�f�•�\���•���f�Z��
�d�k�b�f�m�f�•�\�����G�Z�y�\�g�•�k�l�v���e�•�g�a�b���^�e�y���n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y���g�_�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�Z��

 
������ �I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b����
 
�������<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�Z���h�^�g�h�f�m���d�•�g�p�•���h�i�l�b�q�g�h�€���e�Z�\�b���e�Z�a�_�j���•���j�_�c�l�_�j���•�a���s�•�e�b�g�h�x�����Z��

�g�Z���•�g�r�h�f�m���������d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�b�c���\�b�f�•�j�x�\�Z�q���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���k�\�•�l�e�Z�� 
�������<�d�e�x�q�b�l�b���e�Z�a�_�j���•���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���^�_�l�Z�e�•���e�Z�\�b���\�a�^�h�\�`���i�j�h�f�_�g�y�����A�Z�n�•�d�k�m�\�Z�l�b��

�r�b�j�b�g�m��“b” ���s�•�e�b�g�b������������–�������������f�f�� 
�������<�b�f�•�j�y�l�b���\�•�^�k�l�Z�g�v��“L”�f�•�`���s�•�e�b�g�h�x���•���_�d�j�Z�g�h�f�� 
�������A�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���n�h�l�h�^�•�h�^�g�h�]�h���\�b�f�•�j�x�\�Z�q�Z���a�j�h�[�b�l�b���\�b�f�•�j�b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���Ok �•��

�j�•�\�g�_�c�� �h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•��Ik �i�¶�y�l�b�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\���� �J�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �d�m�l�h�\�_�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y��
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�������I�h���n�h�j�f�m�e�•������������ �j�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b���r�b�j�b�g�m��“b” �s�•�e�b�g�b���•���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���i�h�o�b�[�d�m��
�€�€���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��  

������ �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �n�h�l�h�^�•�h�^�g�h�]�h�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�q�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�f�•�j�x��
�\�Z�g�g�y���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���k�\�•�l�e�Z Ik �m���i�h�e�h�`�_�g�g�y�o���f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\���•���a�Z�g�_�k�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h��
�l�Z�[�e�b�p�•����
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7. �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �]�j�Z�n�•�d�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�g�h�k�g�h�€�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\��

Ik/Imax �\�•�^�� �d�m�l�Z���3k. �>�e�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �a�� �l�_�h�j�•�}�x�� �g�Z�g�_�k�l�b��
�g�Z�� �p�_�c�� �]�j�Z�n�•�d�� �� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•���� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �m�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•��
��������������

 
������ �A�f�•�k�l���a�\�•�l�m��
��
�A�\�•�l���i�h�\�b�g�_�g���f�•�k�l�b�l�b�����f�_�l�m���j�h�[�h�l�b�����k�o�_�f�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����l�Z�[�e�b��

�p�x���a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����]�j�Z�n�•�d�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c���� ��kk fI �M� �����h�l�j�b�f�Z�g�•���_�d�k��
�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f���•���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�f���r�e�y�o�h�f�����h�p�•�g�d�m���i�h�o�b�[�h�d�����\�b�k�g�h�\�d�b����
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���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y��
 
�������K�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b���i�j�b�g�p�b�i���=�x�c�]�_�g�k�Z�� 
�������A�Z�i�b�k�Z�l�b���n�h�j�f�m�e�m�����y�d�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}���k�_�g�k���i�j�b�g�p�b�i�m���=�x�c�]�_�g�k�Z��- �N�j�_�g�_�e�y�� 
�������H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b���^�b�n�j�Z�d�p�•�x���N�j�Z�m�g�]�h�n�_�j�Z���g�Z���s�•�e�b�g�•����
4. �H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���^�b�n�j�Z�d�p�b�x �N�j�_�g�_�e�y���g�Z���d�j�m�]�e�h�f�m���h�l�\�h�j�•����
�������Y�d�•���i�j�h�f�_�g�•���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���l�Z�m�l�h�o�j�h�g�g�b�f�b�" 
�������Y�d�Z���o�\�b�e�y���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���i�e�h�k�d�h�x�"��
�������Y�d�Z���o�\�b�e�y���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���k�n�_�j�b�q�g�h�x�" 
�������Y�d�b�f���m�f�h�\�Z�f���a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�x�l�v���i�j�h�k�l�h�j�h�\�•���a�h�g�b���f�_�l�h�^�m���a�h�g���N�j�_�g�_�e�y�" 
�������A�Z�i�b�k�Z�l�b���m�f�h�\�b���f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\���^�e�y���^�b�n�j�Z�d�p�•�€���g�Z���s�•�e�b�g�•�� 
���������A�Z�i�b�k�Z�l�b���m�f�h�\�b���f�•�g�•�f�m�f�•�\���^�e�y���^�b�n�j�Z�d�p�•�€���g�Z���s�•�e�b�g�•�� 
���������S�h���l�Z�d�_���h�i�l�b�q�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���o�h�^�m���^�\�h�o���i�j�h�f�_�g�•�\�" 
���������S�h���l�Z�d�_���j�•�a�g�b�p�•���n�Z�a���^�\�h�o���o�\�b�e�v�"��
��
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�\�k�x�^�`�m�x�l�v�k�y���\�•�^���d�h�]�_�j�_�g�l�g�b�o���^�`�_�j�_�e�����D�h�]�_�j�_�g�l�g�b�f�b���a�\�m�l�v�k�y���^�`�_�j�_�e�Z�����\�•�^���y�d�b�o��
�o�\�b�e�•�� �\�� �d�h�`�g�m�� �l�h�q�d�m�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �i�j�b�o�h�^�y�l�v�� �a�� �i�h�k�l�•�c�g�h�x�� �j�•�a�g�b�p�_�x�� �n�Z�a���� �<�i�_�j�r�_��
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���j�b�k�������������� �I�_�j�r�b�c���a���g�b�o���f�Z�\���f�Z�e�b�c���h�l�\�•�j��S�����g�Z���y�d�_���i�h�i�Z�^�Z�e�b���i�e�h�k�d�•���o�\�b�e�•���\�•�^���•�g��
�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h���^�`�_�j�_�e�Z���k�\�•�l�e�Z�����A�]�•�^�g�h���i�j�b�g�p�b�i�m���=�x�c�]�_�g�k�Z���p�_�c���h�l�\�•�j���y�\�e�y�}�l�v�k�y���g�h��
�\�b�f���^�`�_�j�_�e�h�f���i�•�\�k�n�_�j�b�q�g�b�o���o�\�b�e�v�����P�•���o�\�b�e�•���i�Z�^�Z�x�l�v���g�Z���^�\�Z���f�Z�e�b�o���h�l�\�•�j�Z��S1���•��S2��
�g�Z���^�j�m�]�h�f�m���_�d�j�Z�g�•�����y�d�•���\���k�\�h�x���q�_�j�]�m���k�l�Z�x�l�v���^�`�_�j�_�e�Z�f�b���^�\�h�o���k�b�k�l�_�f���o�\�b�e�v���h�^�g�Z��
�d�h�\�h�€�� �^�h�\�`�b�g�b�� �•�� �n�Z�a�b���� �A�Z���_�d�j�Z�g�h�f��II���p�•�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�_�j�_�d�j�b�\�Z�x�l�v���h�^�g�Z��
�h�^�g�m���•���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�x�����<���l�b�o���f�•�k�p�y�o�����^�_���k�\�•�l�e�h�\�•���o�\�b�e�•���©�]�Z�k�y�l�v�ª���h�^�g�Z��
�^�j�m�]�m���j�•�a�g�b�p�y���o�h�^�m���k�d�e�Z�^�Z�}��  
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5�������<�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b��
��
�<�b�\�q�Z�x�q�b���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c���f�Z�l�_�j�•�Z�e���>�������k����371��374�����������k����324��329�����������k����15��19]����

�a�\�_�j�g�•�l�v�� �m�\�Z�]�m���g�Z���n�•�a�b�q�g�m���k�m�l�v�� �y�\�b�s�Z���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���n�h�l�h�_�n�_�d�l�m���l�Z���h�k�g�h�\�g�_���j�•�\��
�g�y�g�g�y���p�v�h�]�h���y�\�b�s�Z��–���j�•�\�g�y�g�g�y���?�c�g�r�l�_�c�g�Z�����G�_�h�[�o�•�^�g�h���i�h�y�k�g�b�l�b���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���k�b��
�e�b���k�l�j�m�f�m���\�•�^���g�Z�i�j�m�]�b�����\�h�e�v�l���Z�f�i�_�j�g�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�����\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���n�h�l�h�_�e�_�f�_��
�g�l�Z���l�Z���m�y�k�g�b�l�b�����y�d�•���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���_�g�_�j�]�•�€���\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y����

�Y�\�b�s�_���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���n�h�l�h�_�n�_�d�l�m���}���h�^�g�b�f���a���i�j�h�y�\�•�\���d�\�Z�g�l�h�\�h�€�����d�h�j�i�m�k�d�m�e�y��
�j�g�h�€�� �i�j�b�j�h�^�b�� �k�\�•�l�e�Z�� �•�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �\�b�j�b�\�Z�g�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�� �a�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �i�•�^��
�^�•�}�x���k�\�•�l�e�Z������

�K�\�•�l�e�h��–���p�_���i�h�l�•�d���d�\�Z�g�l�•�\���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y�����n�h�l�h�g�•�\�������N�h�l�h�g�b��–���g�_��
�i�h�^�•�e�v�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�d�b���� �\�h�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �i�h�]�e�b�g�Z�l�b�k�v���l�Z���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�v��
�e�b�r�_���p�•�e�d�h�f�����?�g�_�j�]�•�y���n�h�l�h�g�m��� �̂h�j�•�\�g�x�}��

��
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�˜� �Q� 
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hhE ����

��
�^�_�� 34����6��6 ���˜� h ���>� �̀�̃k��–���k�l�Z�e�Z���I�e�Z�g�d�Z�����Q�������q�Z�k�l�h�l�Z���k�\�•�l�e�Z�����O�������^�h�\�`�b�g�Z���k�\�•�l�e�h�\�h�€��

�o�\�b�e�•���� 8����3�˜� c ���f���k�������r�\�b�^�d�•�k�l�v���k�\�•�l�e�Z���m���\�Z�d�m�m�f�•����
�A�h�\�g�•�r�g�•�c���n�h�l�h�_�n�_�d�l���i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y���l�Z�d�b�f���a�Z�d�h�g�Z�f����
�� �n�h�l�h�k�l�j�m�f���g�Z�k�b�q�_�g�g�y���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�c���h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•���n�h�l�h�d�Z�l�h�^�Z����
�� �_�g�_�j�]�•�y���\�•�^�[�b�l�b�o���_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���•���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���€�o���r�\�b�^�d�•�k�l�v���a�Z�e�_�`�Z�l�v���e�b�r�_��

�\�•�^�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �k�\�•�l�e�Z���� �s�h�� �i�Z�^�Z�}���� �•�a�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �_�g�_�j�]�•�y�� �n�h�l�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�\��
�e�•�g�•�c�g�h���i�Z�^�Z�}����

�� �a�h�\�g�•�r�g�•�c���n�h�l�h�_�n�_�d�l��–���[�_�a�•�g�_�j�p�•�c�g�b�c����
�� �q�b�k�e�h���n�h�l�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�_���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���k�\�•�l�e�Z����
�H�k�g�h�\�g�•�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�•�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �?�c�r�l�_�c�g�Z�� �^�e�y��

�a�h�\�g�•�r�g�h�v�]�h���n�h�l�h�_�n�_�d�l�m����
��

AEh ��� �Q�˜ max ���� �� �� �� �� (5��������
��
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�^�_��maxE ��–���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �d�•�g�_�l�b�q�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y�� �n�h�l�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�����: ��–���j�h�[�h�l�Z�� �\�b�o�h�^�m��
�_�e�_�d�l�j�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�g�•���f�_�l�Z�e�m����

�<�� �j�h�[�h�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �f�_�l�h�^�� �]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �F�h�g�h�o�j�h�f�Z�l�b�q��
�g�b�f���k�\�•�l�e�h�f���i�_�\�g�h�€���q�Z�k�l�h�l�b���h�k�\�•�l�e�x�x�l�v���n�h�l�h�d�Z�l�h�^�����A�Z���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���g�Z�i�j�m�]�b���f�•�`��
�Z�g�h�^�h�f�� �l�Z�� �n�h�l�h�d�Z�l�h�^�h�f�� �k�l�j�m�f�� �q�_�j�_�a�� �n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l�� �g�_�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �g�m�e�x���� �>�e�y�� �i�j�b��
�i�b�g�_�g�g�y�� �Z�g�h�^�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �i�h�e�_���� �y�d�_�� �]�Z�e�v�f�m�}��
�_�e�_�d�l�j�h�g�b���� �A�f�•�g�x�x�q�b�� �]�Z�e�v�f�•�\�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m�� �f�•�`�� �Z�g�h�^�h�f�� �l�Z�� �n�h�l�h�d�Z�l�h�^�h�f���� �^�h�f�Z�]�Z��
�x�l�v�k�y���i�j�b�i�b�g�_�g�g�y���n�h�l�h�k�l�j�m�f�m�����<���p�v�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���_�e�_�d�l�j�h�g�b���]�Z�e�v�f�m�x�l�v�k�y���_�e�_�d��
�l�j�b�q�g�b�f���i�h�e�_�f���a���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�h�f�� ��U �����Z���€�o���d�•�g�_�l�b�q�g�Z���_�g�_�j�]�•�y���^�h�j�•�\�g�x�}����

��
��max eUE � ������ �� �� �� ������������(5��������

��
�1�a����5���������l�Z����5���������h�^�_�j�`�b�f�h����
��

AhvEeU ��� � max�� ���� �� �� ����������������������������(5��������
��

�A�Z�e�_�`�g�•�k�l�v��maxE ���\�•�^��v �����j�b�k����5��������–���i�j�y�f�Z�����y�d�Z���i�_�j�_�l�b�g�Z�}���\�•�k�v���Z�[�k�p�b�k���\���l�h�q��
�p�•�����Q�����g�Z�c�f�_�g�v�r�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���k�\�•�l�e�Z�����y�d�_���k�i�j�b�q�b�g�y�}���n�h�l�h�_�n�_�d�l�������A�Z���l�Z�g�]�_�g�k�h�f���d�m�l�Z��
�g�Z�o�b�e�m���p�•�}�€���i�j�y�f�h�€���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���k�l�Z�e�m���I�e�Z�g�d�Z����

��

h
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��
�J�b�k�m�g�h�d��5������

��
�I�j �h�^�h�\�`�b�\�r�b�� �i�j�y�f�m�� �^�h�� �i�_�j�_�l�b�g�m�� �a�� �\�•�k�k�x�� �h�j�^�b�g�Z�l�� �f�h�`�g�Z�� �a�g�Z�c�l�b���j�h�[�h�l�m��

�\�b�o�h�^�m���:����
��
��
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5���������H�i�b�k���e�Z�[�h�j�h�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
��
�H�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �\�Z�d�m�m�f�g�b�c�� �n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l���� �^�`�_�j�_�e�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�e�v�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b����

�\�h�e�v�l�f�_�l�j�����Z�f�i�_�j�f�_�l�j�����g�Z�[�•�j���k�\�•�l�e�h�n�•�e�v�l�j�•�\�����e�Z�f�i�Z���j�h�a�`�Z�j�_�g�g�y���a���^�`�_�j�_�e�h�f���`�b��
�\�e�_�g�g�y�����K�o�_�f�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k����5��������

��

mA
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VL
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F E

SA
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+

-

��
�J�b�k�m�g�h�d��5������

��
�K�\�•�l�e�h���\�•�^���e�Z�f�i�b���j�h�a�`�Z�j�_�g�g�y���?���q�_�j�_�a���k�\�•�l�e�h�n�•�e�v�l�j�b��F���i�h�i�Z�^�Z�}���g�Z���n�h�l�h�d�Z��

�l�h�^���\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l�Z��VL�����>�h�\�`�b�g�Z���o�\�b�e�•���k�\�•�l�e�Z���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���•�a���a�Z�f�•�g�h�x��
�k�\�•�l�e�h�n�•�e�v�l�j�Z����

�G�Z�i�j�m�]�m���g�Z���n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l�•�����y�d�Z���i�h�^�Z�}�l�v�k�y���\�•�^���^�`�_�j�_�e�Z��G���f�h�`�g�Z���a�f�•�g�x�\�Z�l�b��
�i�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�h�f��RP���l�Z���\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b���\�h�e�v�l�f�_�l�j�h�f��PV�����K�b�e�Z���n�h�l�h�k�l�j�m�f�m���\�b�f�•�j�x��
�}�l�v�k�y���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�h�f��PA�����<�f�b�d�Z�g�g�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���l�m�f �[�e�_�j�h�f��SA����

��
5�������I�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���•���\�d�Z�a�•�\�d�b���a���€�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��
��
5�����������I�_�j�_�\�•�j�d�Z���a�Z�d�h�g�m���?�c�g�r�l�_�c�g�Z��
�� �M�\�•�f�d�g�m�l�b���[�e�h�d���`�b�\�e�_�g�g�y���n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l�Z���l�Z���`�b�\�e�_�g�g�y���e�Z�f�i�b���j�h�a�`�Z�j�_�g�g�y����
�� �K�\�•�l�e�h�f���i�_�\�g�h�€���^�h�\�`�b�g�b���o�\�b�e�•���O�����^�h�\�`�b�g�Z���o�\�b�e�•���k�\�•�l�e�h�n�•�e�v�l�j�Z���\�d�Z�a�Z�g�Z��

�g�Z�� �j�h�[�h�q�h�f�m�� �f�•�k�p�•������������1 ��� 
o
A ���f ���� �h�k�\�•�l�e�x�x�l�v�� �n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l���� �<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�Z�� �a�Z��

�g�_�k�l�b���\���l�Z�[�e�b�p�x���q�Z�k�l�h�l�m���k�\�•�l�e�Z��v ����
�� �I�h�l�_�g�p�•�h�f�_�l�j�h�f��RP���a�f�_�g�r�b�l�b�� �n�h�l�h�k�l�j�m�f�� �^�h����� I �����<�h�e�v�l�f�_�l�j�h�f���\�b�f�•��

�j�y�l�b���]�Z�e�v�f�•�\�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e����U ����
�� �I�h�\�l�h�j�b�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���^�e�y���j�•�a�g�b�o���k�\�•�l�e�h�n�•�e�v��

�l�j�•�\�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���l�Z���q�Z�k�l�h�l�b���a�Z�g�_�k�l�b���\���l�Z�[��
�e�b�p�x���a�Z���n�h�j�f�h�x���l�Z�[�e����5��������

�� �I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���]�j�Z�n�•�d���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•����max eUE � ���\�•�^���q�Z�k�l�h�l�b�����D�•�g�_�l�b�q�g�m���_�g�_�j��
�]�•�x�� �n�h�l�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�� �a�j�m�q�g�h�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b�� �\�� �_�e�_�d�l�j�h�g���\�h�e�v�l�Z�o���� �<�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m��
�q�b�k�e�h�\�•���a�g�Z�q�_�g�g�y��maxE ���l�Z�� ��U ���a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y���� �>�`eB 19����6��11 ���˜� ����
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�� �A�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�d�b���i�j�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�d�h�g�m���?�c�g�r�l�_�c�g�Z����5����������
��

�L�Z�[�e�b�p�y��5������–���J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v��

�‹ �� �K�\�•�l�e�h�n�•�e�v�l�j��

�>�h�\�`�b�g�Z��������
�o�\�b�e�•����

���O����
o
A��

�Q�Z�k�l�h�l�Z����������
���Q���������=�p��

�=�Z�e�v�f�•�\�g�b�c��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e����
U�]�Z�e�v�f�����<��

�D�•�g�_�l�b�q�g�Z��
�_�g�_�j�]�•�y����
�?max�����_�<��

1��
2��
3��
4��
5��
6��

�k�b�g�•�c��
��������
��������
��������
��������
�q�_�j�\�h�g�b�c��

�� �� �� ��

��
5�����������<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���q�_�j�\�h�g�h�€���f�_�`�•���n�h�l�h�_�n�_�d�l�m���l�Z���j�h�[�h�l�b���\�b�o�h�^�m���_�e�_�d�l�j�h�g�Z��
�� �I�j�h�\�_�k�l�b�� �i�j�y�f�m���� �y�d�Z�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �y�d�h�f�h�]�Z�� �[�e�b�`�q�_�� �^�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �l�h�q�h�d��)(max vE ���� �I�j�h�^�h�\�`�b�l�b�� �i�j�y�f�m���^�h���i�_�j�_�l�b�g�m���a���\�•�k�y�f�b���Z�[�k�p�b�k���l�Z��
�h�j�^�b�g�Z�l����

�� �<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �]�j�Z�g�b�q�g�m�� �q�Z�k�l�h�l�m����v ���a�Z�� �i�_�j�_�l�b�g�h�f�� �i�j�y�f�h�€�� �a�� �\�•�k�k�x��v���^�e�y��
��max � E �����j�b�k����5����������

�� �A�g�Z�c�l�b���q�_�j�\�h�g�m���f�_�`�m���n�h�l�h�_�n�_�d�l�m��
��

�� v
c

� �O ����

�� �A�g�Z�c�l�b�� �j�h�[�h�l�m�� �\�b�o�h�^�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z���:���a�Z�� �i�_�j�_�l�b�g�h�f�� �i�j�y�f�h�€�� �a�� �\�•�k�k�x��maxE ��
���j�b�k����5����������

��
5��4�������<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�Z�e�h�€���I�e�Z�g�d�Z��
�G�Z�� �]�j�Z�n�•�d�m�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��)(max vE ���\�b�[�j�Z�l�b���^�\�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �l�h�q�d�b���� �y�d�•��

�e�_�`�Z�l�v���g�Z���i�j�y�f�•�c�����\�b�a�g�Z�q�b�l�b���a�f�•�g�m���d�•�g�_�l�b�q�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€����UeEk �'� �' ���l�Z���a�f�•�g�m���q�Z�k��
�l�h�l�b��v�' ���^�e�y���p�b�o���l�h�q�h�d�����j�b�k����5�����������A�g�Z�c�l�b���k�l�Z�e�m���I�e�Z�g�d�Z���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x��

��

v
Ue

v
E

h
�'
�'

� 
�'

�'
� ��max ����

��
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���l�Z���a�Z�\�^�Z�g�g�y��

��
���� �<���q�h�f�m���i�h�e�y�]�Z�}���y�\�b�s�_���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���n�h�l�h�_�n�_�d�l�m�"��
���� �I�h�[�m�^�m�c�l�_���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���n�h�l�h�k�l�j�m�f�m���\�•�^���g�Z�i�j�m�]�b�����\�h�e�v�l���Z�f�i�_�j�g�m���o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�b�k�l�b�d�m�����\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l�Z���l�Z���i�h�y�k�g�•�l�v���€�€����
���� �I�h�y�k�g�•�l�v���� �q�h�f�m�� �k�b�e�Z�� �k�l�j�m�f�m�� �q�_�j�_�a�� �n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l�� �g�_�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �g�m�e�x����

�y�d�s�h���i�j�b�k�d�h�j�x�x�q�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\���^�h�j�•�\�g�x�}���g�m�e�x����
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���� �Q�h�f�m���i�h�l�j�•�[�g�h���a�Z�l�j�Z�l�b�l�b���_�g�_�j�]�•�x���^�e�y���l�h�]�h�����s�h�[���_�e�_�d�l�j�h�g���i�h�d�b�g�m�\���i�h��
�\�_�j�o�g�x���f�_�l�Z�e�m�"���<�•�^���q�h�]�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���j�h�[�h�l�Z���\�b�o�h�^�m���_�e�_�d�l�j�h�g�Z�"��

���� �A�Z�i�b�r�•�l�v���j�•�\�g�y�g�g�y���?�c�g�r�l�_�c�g�Z���l�Z���i�h�y�k�g�•�l�v���c�h�]�h���n�•�a�b�q�g�b�c���a�f�•�k�l����
���� �H�i�b�r�•�l�v�� �f�_�l�h�^�� �]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �Y�d�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �\��

�j�h�[�h�l�•���p�b�f���f�_�l�h�^�h�f�"��
���� �Q�b���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v��)(max vE ���^�e�y���n�h�l�h�_�e�_�f�_�g�l�•�\���a���j�•�a�g�b�f�b���f�Z�l�_��

�j�•�Z�e�Z�f�b���n�h�l�h�d�Z�l�h�^�Z�"���<�•�^�i�h�\�•�^�v���i�h�y�k�g�b�l�b����
���� �Y�d�b�c�� �n�•�a�b�q�g�b�c�� �k�f�b�k�e�� �i�h�g�y�l�l�y�� �³�q�_�j�\�h�g�Z�� �f�_�`�Z�� �n�h�l�h�_�n�_�d�l�m�"�´�� �Y�d�� �\�� �^�Z��

�g�•�c���j�h�[�h�l�•���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���q�_�j�\�h�g�m���f�_�`�m���n�h�l�h�_�n�_�d�l�m�"��
���� �Y�d���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���f�•�`���k�h�[�h�x���j�h�[�h�l�Z���\�b�o�h�^�m���_�e�_�d�l�j�h�g�Z���l�Z���q�_�j�\�h�g�Z���f�_�`�Z���n�h��

�l�h�_�n�_�d�l�m�"��
��
��
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6  �<�B�A�G�:�Q�?�G�G�Y���I�H�L�?�G�P�1�:�E�1�<���A�;�M�>�@�?�G�G�Y���L�:���1�H�G�1�A�:�P�1�2���:�L�H�F�1�<��
�F�?�L�H�>�H�F���N�J�:�G�D�:���1���=�?�J�P�: 

��
6�������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b��
��
�>�h�k�e�•�^�g�_���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���^�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�•���j�•�\�g�•�\���_�g�_�j�]�•�€���Z�l�h�f�•�\�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���€�o��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\���a�[�m�^�`�_�g�g�y���l�Z���•�h�g�•�a�Z�p�•�€����
��
6�������<�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b��
��
�>�e�y���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���^�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���j�h�[�h�l�b���l�j�_�[�Z���h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�v���a��

�f�h�^�_�e�e�x���Z�l�h�f�Z���;�h�j�Z���>�������k����337��338�����������k����������49]��
�H�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���l�_�h�j�•�€���;�h�j�Z���a�Z�d�e�x�q�_�g�•���m���^�\�h�o���i�h�k�l�m�e�Z�l�Z�o����
���� �A���g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���[�m�^�v���y�d�b�o���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���h�j�[�•�l�����f�h�`�e�b�\�b�o���a���l�h�q�d�b��

�a�h�j�m���d�e�Z�k�b�q�g�h�€���f�_�o�Z�g�•�d�b�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���\���^�•�c�k�g�h�k�l�•���l�•�e�v�d�b���^�_�y�d�•���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�•���h�j��
�[�•�l�b�����y�d�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���m�f�h�\�Z�f���d�\�Z�g�l�m�\�Z�g�g�y�����\�_�e�b�q�b�g�Z���f�h�f�_�g�l�m���•�f�i�m�e�v�k�m���_�e�_�d�l�j�h�g�Z��
�g�Z���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�•�c���h�j�[�•�l�•���}���d�j�Z�l�g�h�x���q�b�k�e�m���! ����

��
�!nrm � �X ����

��
�^�_���i��–���p�•�e�_���i� ���������������«����
���� �<�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �d�\�Z�g�l�Z�� �k�\�•�l�e�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��

�i�_�j�_�o�h�^�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z�� �a�� �h�^�g�•�}�€�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�h�€�� �h�j�[�•�l�b�� �g�Z�� �•�g�r�m���� �<�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�\�•�l�e�h�\�h�]�h��
�d�\�Z�g�l�m���^�h�j�•�\�g�x�}���j�•�a�g�b�p�•���_�g�_�j�]�•�€���l�b�o���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�o���k�l�Z�g�•�\�����f�•�`���y�d�b�f�b���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v��
�k�y���d�\�Z�g�l�h�\�b�c���i�_�j�_�o�•�^���_�e�_�d�l�j�h�g�Z����
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� � �Z� �'� ��
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�Y�d�s�h���Z�l�h�f���i�_�j�_�[�m�\�Z�}���\���h�k�g�h�\�g�h�f�m���k�l�Z�g�•�����d�h�e�b���i� �������l�h�����g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���l�_����
�s�h���_�e�_�d�l�j�h�g���j�m�o�Z�}�l�v�k�y���a���i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�f�����\�•�g���g�_���\�b�i�j�h�f�•�g�x�}���•���g�_���i�h�]�e�b�g�Z�}���_�e�_�d�l��
�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�•���o�\�b�e�•����

�:�l�h�f���f�h�`�g�Z���a�[�m�^�b�l�b�����l�h�[�l�h���i�_�j�_�\�_�k�l�b���a���h�k�g�h�\�g�h�]�h���k�l�Z�g�m��( 11 � n )���\���k�l�Z�g���a��
�[�•�e�v�r�h�x���_�g�_�j�]�•�}�x��( 1�!in )�����y�d�b�c���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���a�[�m�^�`�_�g�b�f�����?�g�_�j�]�•�y�����g�_�h�[�o�•�^�g�Z���^�e�y��
�i�_�j�_�\�h�^�m���Z�l�h�f�Z���\���^�Z�g�b�c���a�[�m�^�`�_�g�b�c���k�l�Z�g�����g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���_�g�_�j�]�•�}�x���a�[�m�^�`�_�g�g�y���a�[E �����•��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �j�•�a�g�b�p�_�x�� �_�g�_�j�]�•�c�� �^�\�h�o�� �j�•�\�g�•�\���� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �•�� �a�[�m�^�`�_�g�h�]�h���� �l�h�[�l�h��

n�a�[ EE 1�'� �����F�•�g�•�f�Z�e�v�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �Z�l�h�f�Z��min
�a�[E ���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q��

�g�h�f�m�� �i�j�h�f�•�`�d�m�� �f�•�`�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �k�l�Z�g�h�f�� ��1� n ���� �•�� �g�Z�c�[�e�b�`�q�b�f�� �^�h�� �g�v�h�]�h�� ��2� n ����
�a�[�m�^�`�_�g�b�f���k�l�Z�g�h�f���� 12

min EE�a�[ �'� ����
�L�Z�d�� �y�d�� �_�g�_�j�]�•�y�� �a�[�m�^�`�_�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� �Z�l�h�f�Z�� �^�_�l�_�j�f�•�g�h�\�Z�g�Z���� �l�h�� �•�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �\�b��

�i�j �h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���Z�[�h�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y���q�•�l�d�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•���� �Z�� �€�o�� �f�h�`�e�b�\�b�c�� �g�Z�[�•�j�� �k�l�\�h�j�x�}��
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�e�•�g�•�c�q�Z�k�l�b�c�� �k�i�_�d�l�j���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c�� �^�e�y���d�h�`�g�h�]�h�� �Z�l�h�f�Z����
�!
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12
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� �Z ����
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n
n

E1
1
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� �Z ����

�Y�d�s�h�� �Z�l�h�f�m�� �i�_�j�_�^�`�Z�l�b�� �_�g�_�j�]�•�x�� �^�h�k�l�Z�l�g�x���� �s�h�[�� �i�_�j�_�\�_�k�l�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g���g�Z��
�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c���j�•�\�_�g�v���a���f�on ����–���_�g�_�j�]�•�x���•�h�g�•�a�Z�p�•�€��iE �����l�h���\�•�^�k�l�Z�g�v���_�e�_�d�l�j�h�g�Z���\�•�^��
�y�^�j�Z�� �Z�l�h�f�Z�� �l�_�`�� �g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�h���a�[�•�e�v�r�b�l�v�k�y���� �:�l�h�f���� �\�•�^�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�•�j�\�Z�g�h�� �h�^�b�g�� �Z�[�h��
�[�•�e�v�r�_�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �k�l�Z�}�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�� �•�h�g�h�f�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�����Z�[�h���[�Z�]�Z�l�h��
�j�Z�a�h�\�h���•�h�g�•�a�h�\�Z�g�b�f����

�>�h�k�e�•�^�b���N�j�Z�g�d�Z���•���=�_�j�p�Z���[�m�e�b���y�k�d�j�Z�\�b�f���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g��
�g�y�f���i�h�k�l�m�e�Z�l�•�\���;�h�j�Z����

�Y�d�s�h�� �Z�l�h�f�b�� �[�m�^�v–�y�d�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�����s�h���i�_�j�_�[�m�\�Z�}�� �m�� �]�Z�a�h�i�h�^�•�[�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•���a��
�h�^�g�h�Z�l�h�f�g�b�f�b�� �f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b���� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�l�b�� �i�h�l�h�d�h�f�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �f�•�`�� �g�b�f�b�� �\�•�^��
�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�����<�h�g�Z���f�h�`�_�� �g�h�k�b�l�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �i�j�m�`�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �g�_�i�j�m�`�g�h�]�h��
�m�^�Z�j�•�\�����>�`�����N�j�Z�g�d���•���=�����=�_�j�p���^�h�\�_�e�b�����s�h���d�h�e�b���_�g�_�j�]�•�y���_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���f�_�g�r�Z���a�Z���^�_�y�d�m��
�d�j�b�l�b�q�g�m�����l�h���k�i�•�\�m�^�Z�j�b���f�•�`���_�e�_�d�l�j�h�g�Z�f�b���•���Z�l�h�f�Z�f�b���\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���i�j�m�`�g�h�����I�j�b��
�l�Z�d�h�f�m�� �k�i�•�\�m�^�Z�j�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���� �f�h��
�`�_���a�f�•�g�b�l�b�k�y���e�b�r�_���€�€���g�Z�i�j�y�f�����L�h�[�l�h���Z�l�h�f���i�j�b���p�v�h�f�m���a�•�l�d�g�_�g�g�•���_�g�_�j�]�•�€���g�_���h�^�_�j��
�`�m�}���� �Z���_�e�_�d�l�j�h�g���i�j�h�^�h�\�`�m�}���j�m�o�Z�}�l�b�k�y���a���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�x���d�•�g�_�l�b�q�g�h�x���_�g�_�j�]�•�}�x�����I�j�b��
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�l�_�k�l�m���� �>�e�y�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���\�d�Z�a�Z�g�h�€�� �n�h�j�f�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�g�Z�l�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���g�Z�k�l�m�i�g�•���i�b�l�Z�g�g�y�� 

�� �g�Z�a�\�Z���l�Z���f�_�l�Z���j�h�[�h�l�b�� 
�� �h�i�b�k�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 
�� �i�h�j�y�^�h�d���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b�� 
�� �n�•�a�b�q�g�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b���� �s�h�� �\�b�\�q�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�k�y�� �\�� �^�Z�g�•�c��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�c���j�h�[�h�l�•�����€�o���j�h�a�f�•�j�g�•�k�l�v�� 
�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^���a�Z�d�h�g�•�\���•���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�����s�h���i�e�Z�g�m�}�l�v�k�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b���\��

�o�h�^�•���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 
�� �^�Z�g�•, �s�h���\�\�h�^�y�l�v�k�y���m���i�j�h�]�j�Z�f�•���j�h�[�h�l�b����  
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�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����y�d�•���\�b�^�Z�}���i�j�h�]�j�Z�f�Z���i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���j�h�[�h�l�b���� 

�� �n�h�j�f�m�e�b���^�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���i�h�o�b�[�h�d���i�j�y�f�b�o���l�Z���g�_�i�j�y�f�b�o���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� 
�I�•�k�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���m�� �j�Z�a�•�� �h�q�g�h�€�� �n�h�j�f�b��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�b�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�\�• �l�Z�� �h�l�j�b�f�Z�l�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�m�� �\�•�^�f�•�l�d�m�� �i�j�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �M�� �j�Z�a�•�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�b�l�b�� �a�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f��
�i�h�k�b�e�Z�g�g�y�f���g�Z���•�g�l�_�j�g�_�l-�k�l�h�j�•�g�d�m���d�m�j�k�m����    

�A�\�•�l���a���d�h�`�g�h�€���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���j�h�[�h�l�b���h�n�h�j�f�e�y�}�l�v�k�y���a�]�•�^�g�h���>�K�L�M����������-2������ �•��
�f�Z�}�� �f�•�k�l�b�l�b�� �g�Z�a�\�m�� �l�Z�� �f�_�l�m�� �j�h�[�h�l�b���� �h�i�b�k�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z�� �\�b�o�•�^�g�•�� �^�Z�g�•�� �^�e�y��
�k�\�h�]�h���\�Z�j�•�Z�g�l�m�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����m���\�b�]�e�y�^�•���l�Z�[�e�b�p�v�������j�h�[�h�q�m���n�h�j�f�m�e�m���l�Z��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �]�j�Z�n�•�d�•�\�� �l�Z���Z�[�h�� �l�Z�[�e�b�p�v���� �n�h�j�f�m�e�m�� �^�e�y��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���i�h�o�b�[�h�d���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���p�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�����\�b�k�g�h�\�d�b���a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�����s�h��
�h�^�_�j�`�Z�g�•�� �\ �j�h�[�h�l�•�� �A�Z�o�b�k�l�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�o�� �a�\�•�l�•�\�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �a�^�Z�q�•�� �p�b�d�e�m��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���j�h�[�h�l ����–�����j�h�[�h�l�b�����g�Z���i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�f�m���a�Z�g�y�l�l�•���a�]�•�^�g�h �a �]�j�Z�n�•�d�h�f�� 

�>�h �a�^�Z�q�•�� �p�b�d�e�m�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �\�b�d�h�g�Z�e�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �j�h�[�h�l�b��
�p�b�d�e�m���� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �\�•�^�f�•�l�d�b�� �i�j�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���•�� �h�n�h�j�f�b�e�b�� �a�\�•�l�b�� �i�h�� �\�k�•�f�� �j�h�[�h�l�Z�f����
�A�Z�o�b�k�l �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o �j�h�[�•�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �n�h�j�f�•�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�� �a�f�•�k�l�m��
�\�b�d�h�g�Z�g�b�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����Z���l�Z�d�h�`���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�f�m��
�a���l�_�f�Z�f�b���\�b�d�h�g�Z�g�b�o���j�h�[�•�l�����I�_�j�_�e�•�d���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���a�Z�i�b�l�Z�g�v���l�Z���a�Z�\�^�Z�g�v���g�Z�\�_�^�_�g�b�c��
�m���d�•�g�p�•���h�i�b�k�m���d�h�`�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 
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�����<�B�<�Q�?�G�G�Y���<�1�E�V�G�H�=�H���I�:�>�1�G�G�Y��
��
���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b 
 
�<�b�\�q�b�l�b�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �l�•�e�� �\�� �i�h�e�•�� �l�y�`�•�g�g�y���� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��

�i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�^�•�g�g�y���� �H�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�v�� �a�� �f�_�l�h�^�h�f�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �i�h�o�b�[�h�d��
�i�j�y�f�b�o���l�Z���g�_�i�j�y�f�b�o���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� 

 
���������<�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\ 
 
�I�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y���\�•�e�v�g�h�]�h���i�Z�^�•�g�g�y��— �p�_���i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�����y�d�h�]�h���g�Z�[�m�\�Z�}���l�•�e�h���i�j�b��

�j�m�k�•�� �\�� �i�h�e�•�� �k�b�e�b�� �l�y�`�•�g�g�y���� �I�h�[�e�b�a�m�� �i�h�\�_�j�o�g�• �A�_�f�e�•�� �k�b�e�Z�� �l�y�`�•�g�g�y�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^��
�]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€���r�b�j�h�l�b���f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���l�Z���\�•�^���\�b�k�h�l�b���g�Z�^���j�•�\�g�_�f���f�h�j�y�����1�a���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f��
�\�b�k�h�l�b�� �g�Z�^�� �i�h�\�_�j�o�g�_�x�� �A�_�f�e�•�� �k�b�e�Z�� �l�y�`�•�g�g�y�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h��
�d�\�Z�^�j�Z�l�h�\�•���\�•�^�k�l�Z�g�•���f�•�`���p�_�g�l�j�Z�f�b���l�•�e�Z���l�Z���A�_�f�e�•���>�����������������@�� 

�<���^�Z�g�•�c���j�h�[�h�l�• �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y���\�•�e�v�g�h�]�h���i�Z�^�•�g�g�y��g  �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���i�j�y�f�b�f�b��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�f�b���q�Z�k�m��t  �l�Z���\�b�k�h�l�b���i�Z�^�•�g�g�y��h�����<�•�^�k�l�Z�g�v��h�����y�d�m���l�•�e�h���i�j�h�o�h�^�b�l�v���a�Z��
�q�Z�k��t  �\�•�^�� �f�h�f�_�g�l�m�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �d�•�g�_�f�Z�l�b�q�g�b�f��
�a�Z�d�h�g�h�f���j�m�o�m�� 
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���������H�i�b�k���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
 
�A�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� ����������

�I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �f�h�^�_�e�x�}�� �j�m�o�� �l�•�e�Z�� �\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�• �\�� �r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o�� �a�f�•�g�b�� �]�m�k�l�b�g�b��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���U �l�Z�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �\�¶�y�a�d�h�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�� �q�Z�k�l�b�g�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b��

���U�| , ���K�| �����l�h�[�l�h�����m �\�Z�d�m�m�f�•�����R�e�y�o���i�Z�^�•�g�g�y���d�m�e�v�d�b���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���a�Z���r�d�Z�e�h�x�����g�Z��

�y�d�•�c�� �g�Z�g�_�k�_�g�•�� �i�h�^�•�e�d�b�� �\�� �f���� �Q�Z�k�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �d�m�e�v�d�b�� �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�� �k�_�d�m�g�^�h�f�•�j�h�f���� �G�Z��
�_�d�j�Z�g�•�� �^�b�k�i�e�_�x�� �\�b�\�_�^�_�g�•�� �d�g�h�i�d�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�_�d�m�g�^�h�f�•�j�Z�� �^�e�y�� �\�f�b�d�Z�g�g�y����
�\�b�f�b�d�Z�g�g�y���l�Z���k�d�b�^�Z�g�g�y���^�h���g�m�e�y�����I�j�h�]�j�Z�f�Z���^�h�a�\�h�e�y�}���a�m�i�b�g�b�l�b �i�j�h�p�_�k���i�Z�^�•�g�g�y���\��
�[�m�^�v-�y�d�b�c���f�h�f�_�g�l�����Z���i�h�l�•�f���Z�[�h���i�j�h�^�h�\�`�b�l�b���•�a���a�[�_�j�_�`�_�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���\�_�e�b�q�b�g��
�g�Z���p�_�c���f�h�f�_�g�l���q�Z�k�m�����Z�[�h���i�h�\�_�j�g�m�l�b�k�y���^�h���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�]�h���f�h�f�_�g�l�m�� 
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 �� 

���������1�g�k�l�j�m�d�p�•�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�m 
��
�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�d�h�g�Z�l�b �^�e�y��

�\�b�i�Z�^�d�•�\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���³�\�Z�d�m�m�f�´���•���³�i�h�\�•�l�j�y�´�� 
���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �m�� �\�•�d�g�•�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �³�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�´��– 

�³�•�g�r�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�´�����A�Z�^�Z�l�b���a�g�Z�q�_�g�g�y���]�m�k�l�b�g�b��6�����U ���  �d�]���f�� ���\�\�h�^�b�l�b������ ���������������� 

�a�g�Z�q�_�g�g�y���\�¶�y�a�d�h�k�l�• ���\�Z�d�m�m�f����– �������K ���  �I�Z��̃k�����\�\�h�^�b�l�b������ ���������������������� �H�[�g�m�e�b�l�b����
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�j�•�\�g�b�o�� �Z�[�h�� �f�_�g�r�b�o��d ���� �K�_�j�_�^�g�}�� �q�b�k�e�h��

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��2���� 



 ���� 

�a�•�l�d�g�_�g�v��2z  �a�Z�����k���^�h�j�•�\�g�x�}���q�b�k�e�m���f�h�e�_�d�m�e���\���i�e�h�s�•���e�Z�f�Z�g�h�€���k�f�m�]�b����2 2z n S� �����^�_��

2n  – �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���f�h�e�_�d�m�e�����\���^�Z�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m��2n  – �p�_���q�b�k�e�h���f�h�e�_�d�m�e�����^�b�k�d�•�\������

�y�d�_�� �i�j�b�i�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•���� �I�e�h�s�m�� �e�Z�f�Z�g�h�€�� �k�f�m�]�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�j�b�j�•�\�g�y�l�b��
�i�e�h�s�•���k�i�j�y�f�e�_�g�h�€���k�f�m�]�b���^�h�\�`�b�g�h�x��V  �l�Z���r�b�j�b�g�h�x2d �����h�l�`�_��2 2���� ��z n d V� �����L�h�^�•��

�k�_�j�_�^�g�y���^�h�\�`�b�g�Z���i�j�h�[�•�]�m�� 

 2
2

��
2dn

�O � ���� ���������� 

�I�h�^�•�[�g�•�� �f�•�j�d�m�\�Z�g�g�y �i�j�b�\�h�^�y�l�v�� �^�e�y�� �l�j�b�\�b�f�•�j�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �^�h�� �n�h�j�f�m�e�b��
�\�b�]�e�y�^�m�� 

 2
��

nd
�O

�S
�  ���������� 

�^�_��n – �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���f�h�e�_�d�m�e�����l�h�[�l�h���d�•�e�v�d�•�k�l�v���f�h�e�_�d�m�e���\���h�^�b�g�b�p�•���h�[�¶�}�f�m��
�]�Z�a�m�� 

�I�h�j�•�\�g�x�x�q�b�� �n�h�j�f�m�e�b�� ������� �� �� � � l� Z� � � ����������� �f�h�`�g�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`��
�^�h�\�`�b�g�Z�f�b���\�•�e�v�g�h�]�h���i�j�h�[�•�]�m���^�e�y���^�\�h- �l�Z���l�j�b�\�b�f�•�j�g�h�€���f�h�^�_�e�• 

 2
2

2n
nd

� O � O
�S

� �� ���������� 

�<�k�l�Z�g�h�\�b�f�h���a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`��2n  �l�Z��n�� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �^�\�h�\�b�f�•�j�g�b�c�� �\�b�i�Z�^�h�d����
�<�b�a�g�Z�q�b�f�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �f�h�e�_�d�m�e��2n  �g�Z��

�i�e�h�s�b�g�•�����]�j�Z�g�•���d�m�[�Z�������j�b�k���������� 

� � � �
2 2

N N
n

L
� , 

�^�_ ��N   �l�Z�� 2N   – �d�•�e�v�d�h�k�l�•���f�h�e�_�d�m�e���\��

�g�Z�i�j�y�f�d�m���h�k�_�c��x  �l�Z��y  �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h����L  – 

�^�h�\�`�b�g�Z���k�l�h�j�h�g�b���d�m�[�Z�����Y�d�s�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b��
�d�m�[���a���h�^�g�Z�d�h�\�h�x���d�•�e�v�d�•�k�l�x���f�h�e�_�d�m�e���\���h�[�h�o��
�g�Z�i�j�y�f�d�Z�o�����l�h�� 

2

2 2
N

n
L

� �� 

�Y�d�s�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �d�m�[�� �a�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�x��
�d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �f�h�e�_�d�m�e�� �\�� �l�j�v�h�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�Z�o��
���l�j�b�\�b�f�•�j�g�Z���f�h�^�_�e�v�������j�b�k���������������l�h�� 

��

��
N

n
L

� �� 
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 ���� 

�l�h�^�• 

 
� � � �

� � � �
2

n N L N
n LL N

�  � ˜ �  �� ���������� 

�I�h�j�•�\�g�x�x�q�b�� �\�b�j�Z�a�b�� ������� �� �� � � l� Z� � � ������������� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h��
�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� ���� �\�•�^�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �f�h�e�_�d�m�e�� �l�Z�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� �\�� �h�[�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o��
���^�\�h- �•�� �l�j�b�\�b�f�•�j�g�h�f�m���� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�x���� �A�\�b�q�Z�c�g�h���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �l�j�_�[�Z��

�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �m�� �^�\�h�\�b�f�•�j�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m��2 2
2 ��n N L� ���� �j�h�a�f�•�j�b�� �f�h�e�_�d�m�e�b��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y���^�•�Z�f�_�l�j�h�f��d �����Z���\���l�j�b�\�b�f�•�j�g�h�f�m��– � � � ���n N L� �����j�h�a�f�•�j�b�����a��2d  �� 
 
���������H�i�b�k���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
 

�I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �k�l�\�h�j�x�}�� �f�Z�k�b�\�b�� �^�Z�g�b�o���� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b��2N  �f�h�e�_�d�m�e��ix , iy  �g�Z��

�i�e�h�s�b�g�•��xy �l�Z���€�o �i�h�q�Z�l�d�h�\�•���k�d�e�Z�^�h�\�•���r�\�b�^�d�h�k�l�_�c��xiV , yiV �����I�h�q�Z�l�d�h�\�•���r�\�b�^�d�h�k�l�•��

�f�h�e�_�d�m�e�� �a�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�b�� �a�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �l�Z�� �j�•�\�g�b�f�b�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �� �•�f�h�\�•�j�g�•�c��
�r�\�b�^�d�h�k�l�•���i�j�b���^�Z�g�•�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� 

 �•�f
kT

V
m

� , ���������� 

�^�_m – �f�Z�k�Z���f�h�e�_�d�m�e�b����T  – �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z����k – �k�l�Z�e�Z���;�h�e�v�p�f�Z�g�Z����
�G�Z�c�[�•�e�v�r���•�f�h�\�•�j�g�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�v���������������^�e�y���^�\�h�\�b�f�•�j�g�h�]�h���\�b�i�Z�^�d�m���\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���\�•�^��
�l�j�b�\�b�f�•�j�g�h�]�h�� �\�b�i�Z�^�d�m�� ���>�h�^�Z�l�h�d�� �<������ �G�Z�i�j�y�f�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �d�h�`�g�h�€�� �f�h�e�_�d�m�e�b��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �d�m�l�•�\�� �����������Œ�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o�� �q�b�k�_�e����
�A�h�\�g�•�r�g�•�c���\�b�]�e�y�^���•�g�l�_�j�n�_�c�k�m���i�j�h�]�j�Z�f�b���a�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m���������� 

�J�h�a�i�h�^�•�e���f�h�e�_�d�m�e���g�Z���i�e�h�s�b�g�•���\���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���f�h�f�_�g�l���l�Z���i�•�^���q�Z�k���j�m�o�m��
�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y���g�Z���_�d�j�Z�g�• �^�b�k�i�e�_�x�����G�Z�k�l�m�i�g�•���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b���f�h�e�_�d�m�e���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y��
�a�Z���d�•�g�_�f�Z�l�b�q�g�b�f�b���n�h�j�f�m�e�Z�f�b���?�c�e�_�j�Z�����^�h�^�Z�l�h�d���;�� 

 � � � � � � � �i i ixx t t x t V t� � � ' �  � � � ',  � � � � � � � �i i iyy t t y t V t� � � ' �  � � � ', ���������� 

�^�_�� � � � �ix t , � � � �iy t  –  �i�h�e�h�`�_�g�g�y���•-�l�h�€�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m��t , � � � �ix t t� � � ' , 

� � � �iy t t� � � '  –  �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� �\�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m��� � � �t t� � � ' ���� �A�•�l�d�g�_�g�g�y��

�f�h�e�_�d�m�e�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �g�_�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c�� �m�^�Z�j�� �l�\�_�j�^�b�o�� �i�j�m�`�g�b�o��
�d�m�e�v�h�d���� �L�Z�d�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �a�•�l�d�g�_�g�g�y���� �d�h�e�b�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �m�^�Z�j�m�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�•�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��
�d�m�e�v����V , 2V  �g�_�� �k�i�•�\�i�Z�^�Z�x�l�v�� �a�Z�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �a�� �e�•�g�•�}�x���� �y�d�Z�� �a�¶�}�^�g�m�}�� �€�o�g�•�� �p�_�g�l�j�b��

���j�b�k�������������� �H�k�d�•�e�v�d�b��� � � �t tV V�z ���� �i�j�b�� �a�•�l�d�g�_�g�g�•�� �j�h�a�\�b�\�Z�e�b�k�y�� �[�� �k�b�e�b�� �l�_�j�l�y�� �d�h�\�a�Z�g�g�y����

�s�h�� �i�j�b�\�h�^�b�e�h�� �[�� �d�m�e�•�� �\�� �h�[�_�j�l�Z�e�v�g�b�c�� �j�m�o�� �•�� �l�h�^�•�� �[�� �_�g�_�j�]�•�y�� �i�h�k�l�m�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�m�o�m��
�d�m�e�v�h�d���g�_���a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y���[�����:���l�h�f�m�����i�j�b�c�f�Z�x�q�b�����m�^�Z�j�����Z�[�k�h�e�x�l�g�h�����i�j�m�`�g�b�f�������f�b 



 ���� 
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�\�\�Z�`�Z�}�f�h�� �d�m�e�v�d�b�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�� �]�e�Z�^�d�b�f�b���� �I�j�b�� �€�o�� �a�•�l�d�g�_�g�g�•�� �l�Z�g�]�_�g�p�•�Z�e�v�g�•�� �k�b�e�b�� �g�_��
�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�����Z���a�g�Z�q�b�l�v�����^�e�y���l�Z�g�]�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���r�\�b�^�d�h�k�l�_�c���f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�Z�l�b�� 

 � � � ��
t tV V� ,   2 2�
t tV V� ,  ���������� 

�^�_����tV , 2tV  – �l�Z�g�]�_�g�p�•�Z�e�v�g�•���k�d�e�Z�^�h�\�•���r�\�b�^�d�h�k�l�_�c���^�h���a�•�l�d�g�_�g�g�y, ���
tV , 2�
tV – 

�i�•�k�e�y���a�•�l�d�g�_�g�g�y�� 
�M���\�b�i�Z�^�d�m���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���i�j�m�`�g�h�]�h���m�^�Z�j�m���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y���a�Z�d�h�g�b���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y��

�•�f�i�m�e�v�k�m���l�Z���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€�� 

 � � � � � � � � � � � � � � � �� 
 � 
mV m V mV m V� � �  � �
� & � & � & � &

 , ���������� 

 
2 2 2 2

� � � � � � � � � � � � � � � �� 
 � 

2 2 2 2

mV m V mV m V
� � �  � � , ����������  

�^�_�� ���
V , 2�
V  – �r�\�b� �̂d�h�k�l�•���d�m�e�v�h�d���i�•�k�e�y���m�^�Z�j�m�� 

�>�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��
�r�\�b�^�d�h�k�l�_�c�� �i�•�k�e�y�� �m�^�Z�j�m���� �f�Z�}�f�h��
�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� 

� � � � � � � �
� � � �

� � � �

� 
 � � � �n n
n n

mV m V
V V

m m
��

�  � � � � � ˜
��

 

� � � � � � � �
2 2

� � � �

� 
 � �n n
n n

mV m V
V V

m m
��

�  � � � � � ˜
��

��  
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 ���� 

���������1�g�k�l�j�m�d�p�•�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�m 
��
���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �j�_�`�b�f�� �j�h�[�h�l�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �³�K�_�j�_�^�g�y�� �^�h�\�`�b�g�Z�� �i�j�h�[�•�]�m�´����

�\�b�[�_�j�•�l�v�� �³�J�h�a�i�h�^�•�e�� �q�Z�k�l�b�g�h�d�´��– �³�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c�´���� �\�\�•�f�d�g�m�l�b�� �³�I�_�j�_�]�e�y�^�´�� �l�Z����
�³�I�h�d�Z�a�m�\�Z�l�b���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x�´�� 

���� �A�Z�^�Z�l�b�� �q�b�k�e�h�\�•�� �^�Z�g�•�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �g�h�f�_�j�h�f�� �\�Z�j�•�Z�g�l�m�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y����
�a�]�•�^�g�h�� �a�� �l�Z�[�e�b�p�_�x������������ �^�_�� �f�Z�k�Z�� �f�h�e�_�d�m�e�b��m �\�b�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�x�� �³�<�Z�]�Z�� ���´����
�³�<�Z�]�Z�����´����N  – �q�b�k�e�h���f�h�e�_�d�m�e���\�a�^�h�\�`���h�k�•���m ���³�<�a�^�h�\�`���\�_�j�l�b�d�Z�e�•�´������� � � �M M M� ��, 

�� ��M  – �q�b�k�e�h���f�h�e�_�d�m�e���\���i�_�j�r�•�c���i�h�e�h�\�b�g�•���i�e�h�s�b�g�b����2M  – �q�b�k�e�h���f�h�e�_�d�m�e���\���^�j�m�]�•�c��

�i�h�e�h�\�b�g�•�� �i�e�h�s�b�g�b�� �\�a�^�h�\�`�� �h�k�•���o – �\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�b��� � � �M M� ����������������������������

d  – �^�•�Z�f�_�l�j�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� ���³�>�•�Z�f�_�l�j�� ���´���� �³�>�•�Z�f�_�l�j�� ���´��– �\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �h�^�g�Z�d�h�\�•����������������
T  – �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����A�Z�^�Z�c�l�_���³�D�•�e�v�d�•�k�l�v���d�j�h�d�•�\�´��– ���������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� – �<�b�o�•�^�g�•���^�Z�g�g�• 
 

�‹���\�Z�j�� �� 2 �� 4 5 6 �� �� 9 ���� ���� ���� 
m 2 �� 4 2 �� 4 2 �� 4 2 �� 4 
N  ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 

��M  5 5 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 

2M  5 5 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 

d  2 2 2 2 2 2 �� �� �� 4 4 4 
 
���� �G�Z�`�Z�l�b�� �d�g�h�i�d�m�� �³�K�l�Z�j�l�´���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �o�Z�h�l�b�q�g�b�c�� �j�m�o�� �f�h�e�_�d�m�e�� �l�Z��

�l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x���\�b�^�•�e�_�g�h�€�����f�h�e�_�d�m�e�b�����\�h�g�Z���\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���k�b�g�•�f���d�h�e�v�h�j�h�f������ 
���� �K�_�j�_�^�g�x���^�h�\�`�b�g�m�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�[�•�]�m���� �h�l�j�b�f�Z�g�m�� �^�e�y�� �\�Z�r�b�o�� �^�Z�g�b�o����

�a�Z�i�b�k�Z�l�b�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�x������������ �G�_�� �a�f�•�g�x�x�q�b���\�b�o�•�^�g�b�o���^�Z�g�b�o���i�h�\�l�h�j�b�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��
�q�h�l�b�j�b�� �j�Z�a�b���� �>�e�y�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�f�d�g�m�l�b�� �³�I�_�j�_�]�e�y�^�´�� �l�Z��
�³�I�h�d�Z�a�Z�l�b���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x�´�� 

���� �I�h�\�l�h�j�b�l�b�� �i������ �s�_�� �^�e�y�� �r�_�k�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �^�•�Z�f�_�l�j�m���� �� �a�[�•�e�v�r�m�x�q�b�� �c�h�]�h�� �\�•�^��

�i�h�q�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�� �d�j�h�d�h�f����d� ' �   �� ���������� �f������ �I�j�b�� �i�h�y�\�•�� �i�h�f�b�e�d�b�� �j�h�[�h�l�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�b���a�f�_�g�r�b�l�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�j�h�d�•�\���m�^�\�•�q�•�����I�j�h�]�j�Z�f�Z���\�b�^�Z�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���k�_�j�_�^�g�v�h�€��
�^�h�\�`�b�g�b���i�j�h�[�•�]�m���f�h�e�_�d�m�e�b���i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�_ �^�e�y���l�j�v�h�o�\�b�f�•�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�a�Z�i�b�k�Z�l�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�•��2������ 

���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �q�b�k�e�h�\�•�� �^�Z�g�•�� �\�k�•�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �a�]�•�^�g�h�� �l�Z�[�e�b�p�•���������� �•�� �g�h�f�_�j�m��
�\�Z�j�•�Z�g�l�Z�����I�j�h�\�_�k�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���k�_�j�_�^�g�v�h�€���^�h�\�`�b�g�m���\�•�e�v�g�h�]�h���i�j�h�[�•�]�m�������j�Z�a�•�\���l�Z��
�a�Z�i�b�k�Z�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\���l�Z�[�e�b�p�x���������� 



 ���� 

�L�Z�[�e�b�p�y������2 – �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���l�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���i�j�b��n const�  
 

N 

n const�  
d ,  

�����������u �f  
�O, 9�������u �f  lg �O lgd  

�� 2 �� 4 5 �O� � � ! �O�'  
��           
2           
��           
4           
5           
6           
��           
��
�L�Z�[�e�b�p�y�������� – �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���l�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���i�j�b��d const�  
 

N 

d const�  

n,  
24�����u  

���f ��  
�O, 9�������u �f  lg �O lgn 

�� 2 �� 4 5 �O� � � ! �O�'  
��           
2           
��           
4           
5           
6           
��           
��
���� �A�[�•�e�v�r�m�x�q�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �f�h�e�_�d�m�e�� �r�e�y�o�h�f�� �a�f�•�g�b�� �q�b�k�_�e��N �l�Z��M 

�h�^�g�h�q�Z�k�g�h���\�•�^���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���a���d�j�h�d�h�f��2N M� ' �  � ' �  �����h�l�j�b�f�Z�l�b���a�g�Z�q�_�g�g�y���O 
�^�e�y�� �k�_�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��n �i�j�b�� �k�l�Z�e�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�•�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �f�h�e�_�d�m�e��d  
���a�]�•�^�g�h���l�Z�[�e�b�p�•�����������•���g�h�f�_�j�m���\�Z�j�•�Z�g�l�Z�������A�Z�i�b�k�Z�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\���l�Z�[�e�b�p�x���������� 

���� �J�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� ���O�!�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�^�•�Z�f�_�l�j�m�����i�j�b����n const� �����l�Z���^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�����i�j�b��d const� ������
�Y�d�s�h�� �y�d�_�k�v�� �a�� �i�¶�y�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�v���O �k�m�l�l�}�\�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �•�g�r�b�o�� ���m��
�^�_�d�•�e�v�d�Z�� �j�Z�a�•�\������ �l�h�� �c�h�]�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�d�e�x�q�b�l�b���a�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h����
�H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�Z�g�_�k�l�b���^�h���l�Z�[�e�b�p�v�����������•���������� 

���� �J�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�m�� �l�Z�� �\�•�^�g�h�k�g�m�� �i�h�o�b�[�d�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€��
�^�h�\�`�b�g�b���\�•�e�v�g�h�]�h���i�j�h�[�•�]�m���f�h�e�_�d�m�e�� 



 ���� 

������ �A�Z�� �i�•�^�j�Z�o�h�\�Z�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�•�\ �\�_�e�b�q�b�g�� �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b��
�]�j�Z�n�•�d�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�����O�J ���O�J ��f d�O�  �i�j�b��n const�  �l�Z���O�J ���O�J ��f n�O�  �i�j�b��d const� �� 

������ �I�h�j�•�\�g�y�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �a �f�h�^�_�e�v�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �a��
�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�f�b���� �A�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�€�� �n�h�j�f�m�e�b�� �������������� �[�_�j�m�q�b�� �^�_�k�y�l�d�h�\�b�c�� �e�h�]�Z�j�b�n�f����
�f�Z�}�f�h���^�e�y��n const� �� 

2
� � � ��O�J �O�J�� �� �O�J �� �O�JC d C d�O ��� � ��, 

�^�_�� �� � � � � � � � �C n�S� ���� �l�h�[�l�h�� �f�Z�}�f�h��

�e�•�g�•�c�g�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v��lg �O �y�d�� �n�m�g�d�p�•�€�� �\�•�^��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�m��lgd ���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �g�Z�o�b�e�m�� �y�d�h�€��

�^�h�j�•�\�g�x�}�� 2Tk � �� ���� �Y�d�s�h�� �a��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�j�Z�n�•�d�Z��
�O�J ���O�J ��f d�O�  �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�g�Z�o�b�e�m�� �O�J �� �O�JCk d�O�  � ' � ' ���j�b�k�������������� �l�h�� �a��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y��Tk  �l�Z�� Ck  �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b��

�\�b�k�g�h�\�h�d���� �y�d�� �m�a�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �a�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�b�� ���y�d�� �a�Z�e�_�`�b�l�v���O �\�•�^��d ������ �:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h��
�i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�����y�d���a�Z�e�_�`�b�l�v���O �\�•�^��n�����A�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�d�b�� 

 
���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �f�•�k�l�b�l�b���� �f�_�l�m�� �j�h�[�h�l�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���� �a�\�_�^�_�g�•�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�x�����i�h�o�b�[�d�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����]�j�Z�n�•�d�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c���O�J ���O�J ��f d�O�  �i�j�b��n const�  

�l�Z���O�J ���O�J ��f n�O�  �i�j�b��d const� , �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\��Ck  �^�e�y�� �h�[�h�o�� �]�j�Z�n�•�d�•�\��

�d�\�b�k�g�h�\�d�b�� 
��

���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
��
���� �K�n�h�j�f�m�e�x�c�l�_���l�j�b���h�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���F�D�L�� 
���� �S�h���l�Z�d�_���^�h�\�`�b�g�Z���\�•�e�v�g�h�]�h���i�j�h�[�•�]�m���f�h�e�_�d�m�e�b�" 
���� �S�h���l�Z�d�_���k�_�j�_�^�g�y���^�h�\�`�b�g�Z���\�•�e�v�g�h�]�h���i�j�h�[�•�]�m���f�h�e�_�d�m�e�b�" 
���� �Y�d�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �k�_�j�_�^�g�y�� �^�h�\�`�b�g�Z�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�[�•�]�m���O �\�� �^�\�h�\�b�f�•�j�g�•�c��

�f�h�^�_�e�•���o�Z�h�l�b�q�g�h�]�h���j�m�o�m�" 
���� �Y�d���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���O �\���l�j�b�\�b�f�•�j�g�•�c���f�h�^�_�e�•�" 
���� �Y�d�� �a�\�¶�y�a�Z�g�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �f�h�e�_�d�m�e�� �\�� �^�\�h�\�b�f�•�j�g�•�c�� �l�Z�� �l�j�b�\�b�f�•�j�g�•�c��

�f�h�^�_�e�y�o�" 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��2��6 



 ���� 

���� �Y�d�b�c���m�^�Z�j���l�•�e���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���g�_�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�" 
���� �Y�d�� �a�Z�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�d�h�g�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �•�f�i�m�e�v�k�m�� �i�j�b�� �i�j�m�`�g�h�f�m�� �m�^�Z�j�•�� �^�\�h�o��

�d�m�e�v�h�d�" 
���� �Y�d�� �a�Z�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�d�h�g�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€�� �i�j�b�� �i�j�m�`�g�h�f�m�� �m�^�Z�j�•�� �^�\�h�o��

�d�m�e�v�h�d�" 
������ �A�Z�� �y�d�b�f�b�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� �h�[�q�b�k�e�x�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l��

�f�h�e�_�d�m�e�b���q�_�j�_�a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�" 
 



 ���� 

3���I�?�J�?�<�1�J�D�:���H�K�G�H�<�G�H�=�H���J�1�<�G�Y�G�G�Y���F�H�E�?�D�M�E�Y�J�G�H-
�D�1�G�?�L�B�Q�G�H�2���L�?�H�J�1�2��

��
���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b 
 
�H�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�v�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�f�b�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h-�d�•�g�_�l�b�q�g�h�€�� �l�_�h�j�•�€��

���F�D�L�������I�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�v���m���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�•���h�k�g�h�\�g�h�]�h���j�•�\�g�y�g�g�y���F�D�L�� 
 
���������<�d�Z�a�•�\�d�b �a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b 
 
�A�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �F�D�L�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �o�Z�h�l�b�q�g�h�]�h�� �j�m�o�m�� �f�h�e�_�d�m�e���� �]�Z�a���� �y�d�b�c��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���i�h�k�m�^�b�g�•�����l�b�k�g�_���g�Z���€�€���k�l�•�g�d�b���>���������������@�����L�b�k�d���h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�c���l�b�f�����s�h��
�f�h�e�_�d�m�e�b�� �k�l�b�d�Z�x�l�v�k�y�� �a�•�� �k�l�•�g�d�Z�f�b���i�h�k�m�^�b�g�b���•�� �^�•�x�l�v�� �g�Z�� �g�_�€���a�� �^�_�y�d�h�x�� �k�b�e�h�x���� �y�d�Z��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�� �^�h�� �k�l�•�g�d�b���� �<�b�\�q�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�^�\�h�\�b�f�•�j�g�•�c�� �f�h�^�_�e�•�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�Z�a�m���� �K�i�j�h�s�_�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y���� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�•�� �\�� �p�x��
�f�h�^�_�e�v�����k�n�h�j�f�m�e�x�}�f�h���m���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•�� 

���� �F�h�e�_�d�m�e�b��– �i�j�m�`�g�•���d�m�e�v�d�b���f�Z�e�h�]�h���j�h�a�f�•�j�m���� 
���� �K�b�e�Z�f�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�•�`���f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b �f�h�`�g�Z���a�g�_�o�l�m�\�Z�l�b�� 
���� �<�a�Z�}�f�h�^�•�y���f�•�`���f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b���\�b�g�b�d�Z�}���l�•�e�v�d�b���i�j�b���m�^�Z�j�•���f�•�`���g�b�f�b���Z�[�h���i�j�b��

�a�•�l�d�g�_�g�g�•�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� �a�•�� �k�l�•�g�d�Z�f�b�� �i�h�k�m�^�b�g�b���� �M�^�Z�j�� �i�j�b�� �a�•�l�d�g�_�g�g�y�o�� �\�\�Z�`�Z�}�f�h��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�h���i�j�m�`�g�b�f�� 

�<�b�\�_�^�_�f�h�� �j�•�\�g�y�g�g�y���^�e�y�� �\�b�i�Z�^�d�m��
�^�\�h�\�b�f�•�j�g�h�]�h�� �j�m�o�m�� �f�h�e�_�d�m�e���� �G�_�o�Z�c�� �\��
�d�\�Z�^�j�Z�l�g�•�c�� �³�i�h�k�m�^�b�g�•�´�� �a�� �j�_�[�j�h�f��L���� �y�d�Z��
�y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �d�h�g�l�m�j�� �d�\�Z�^�j�Z�l�m�� ���j�b�k�m�g�h�d��
���������� �i�_�j�_�[�m�\�Z�}�� �•�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �]�Z�a���� �f�h�e�_�d�m�e�b��
�y�d�h�]�h�� �f�h�`�m�l�v�� �j�m�o�Z�l�b�k�y�� �\�� �i�e�h�s�b�g�•��x, y �\��
�f�_�`�Z�o���� x L� � � �, �� y L� � � ����� �D�•�e�v�d�•�k�l�v��

�f�h�e�_�d�m�e�� �^�h�j�•�\�g�x�}��2N ���� �^�_��N  – �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�f�h�e�_�d�m�e���\���g�Z�i�j�y�f�d�m��x  �•���\���g�Z�i�j�y�f�d�m��y  ���\��

�f�_�`�Z�o�� �d�\�Z�^�j�Z�l�Z���� �h�^�g�Z�d�h�\�Z���� �L�h�^�•��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �f�h�e�_�d�m�e�� �g�Z�� �i�e�h�s�b�g�•��

�d�\�Z�^�j�Z�l�Z��
2

2 2
N

n
L

�  �� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� 



 ���� 

�I�j�b�i�m�k�l�b�f�h���� �s�h���q�b�k�e�h�� �f�h�e�_�d�m�e�����y�d�•�� �j�m�o�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �^�\�h�o�� �\�a�Z�}�f�g�h��

�i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�Z�o�� �^�h�� �k�l�h�j�•�g�� �d�\�Z�^�j�Z�l�Z���� �^�h�j�•�\�g�x�}��2��
�


2
N N� �˜  

���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���l�Z�d�h�]�h���i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y���k�l�j�h�]�b�f���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f���� 
�1�f�i�m�e�v�k�� �k�b�e�b�� �i�j�b�� �m�^�Z�j�•�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� �h�[�� �³�k�l�•�g�d�m�´�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �a�f�•�g�•�� �•�f�i�m�e�v�k�m��

�f�h�e�_�d�m�e�b�� 
� � � � � �i i i iF t mV mV mV� ' � ' �  � � � � �  �� 

�H�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �•�f�i�m�e�v�k���� �y�d�b�c�� �h�l�j�b�f�m�}�� �³�k�l�•�g�d�Z�´�� �a�Z�� ���� �k�_�d�m�g�^�m�� �\�•�^��i -�l�h�€��
�f�h�e�_�d�m�e�b 

� � � �i iF mV k� ' � ˜ �  � ˜, 

�^�_��k  – �q�b�k�e�h�� �m�^�Z�j�•�\��i -�l�h�€���f�h�e�_�d� m� e� b� � � h� [� � � h� ^� g� m� � � c� � � l� m� � � `� � � �� g� Z� i� j� b� d� e� Z� ^� �� � � i� j� Z� \� m� �� �

�k�l�•�g�d�m���a�Z�������k�_�d�m�g�^�m����
2

iV
k

L
� �����L�h�^�• 

2

2
2

i i
i i

V mV
F mV

L L
� ' �  �   �� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���� �s�h�� �\�� �h�^�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �j�m�o�Z�}�l�v�k�y���
N  �f�h�e�_�d�m�e���� �a�g�Z�c�^�_�f�h��
�k�m�f�Z�j�g�m���k�b�e�m�����a���y�d�h�x���]�Z�a���^�•�}���g�Z���i�j�Z�\�m���k�l�•�g�d�m 

2� 
 � 


� � � �

N N
i

i
mV

F F
L

�  � ' �  � ¦ � ¦�� 

�J�h�a�^�•�e�b�f�h���l�Z���i�h�f�g�h�`�b�f�h���i�j�Z�\�m���q�Z�k�l�b�g�m���j�•�\�g�y�g�g�y���g�Z���
N  

2

���


N

i
i

V
mN

F
L N

�c

� � �˜
�c

�¦
�� 

�<�_�e�b�q�b�g�Z�� 2

��

��
�


N

i
i

V
N

�c

� 
� �̃¦  �}�� �g�_�� �s�h�� �•�g�r�_���� �y�d�� �d�\�Z�^�j�Z�l�� �k�_�j�_�^�g�v�h�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�€��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•��2 2

��

��
�


N

�d�\ �L
i

V V
N

�c

� 
� �˜�¦ �����L�h�^�•��

2 2
2�
 ��

2
�d�\ �d�\mN V V

F N m
L L

� � �� 

�J�h�a�^�•�e�b�f�h���h�[�b�^�\�•���q�Z�k�l�b�g�b���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���j�•�\�g�y�g�g�y���g�Z��L �����l�h�^�• 
2

2 2
22

� � � �
2 2�d�\ �d�\

F mN
V mn V

L L
�  � ˜ � ˜ �  � ˜�� 

�H�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h��2
F

p
L

�  – �³�l�b�k�d�´�� �]�Z�a�m�� �g�Z�� �³�k�l�•�g�d�m�´���� �l�h�[�l�h�� �k�b�e�Z���� �y�d�Z�� �^�•�}�� �g�Z��

�h�^�b�g�b�p�x���^�h�\�`�b�g�b���k�l�h�j�h�g�b���d�\�Z�^�j�Z�l�Z�����H�l�`�_���� 

 2
2 2 2

��
2 �d�\ �Np mV n n W�  � ˜ � ˜ �  , ���������� 



 ���� 

�^�_��kW  – �k�_�j�_�^�g�y���d�•�g�_�l�b�q�g�Z���_�g�_�j�]�•�y���i�h�k�l�m�i�Z�e�v�g�h�]�h���j�m�o�m���f�h�e�_�d�m�e�b�� 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�•�� �f�•�j�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �a�Z�d�h�g�m�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �l�b�k�d�m�� �m��
�l�j�v�h�o�\�b�f�•�j�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m 

 
2
�� kp nW� �˜ �� ���������� 

�<�b�j�Z�a���������������g�h�k�b�l�v���g�Z�a�\�m���h�k�g�h�\�g�h�]�h���j�•�\�g�y�g�g�y���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h-�d�•�g�_�l�b�q�g�h�€��
�l�_�h�j�•�€���•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h���]�Z�a�m���� 

�I�h�j�•�\�g�x�x�q�b�� �\�b�j�Z�a�b�� ������� �� �� � � l� Z� � � ������������� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h��
�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �l�b�k�d�m�� �\�•�^�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �f�h�e�_�d�m�e�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€��
�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���h�^�g�Z�d�h�\�h�x���y�d���m���^�\�h�o�\�b�f�•�j�g�h�f�m�����l�Z�d���•���\���l�j�v�h�o�\�b�f�•�j�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m�� 

�Y�d�s�h�� �\�j�Z�o�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �d�•�g�_�l�b�q�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y�� �i�h�k�l�m�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�m�o�m�� �f�h�e�_�d�m�e�b��

�^�h�j�•�\�g�x�}��
��
2

kT�˜ ���� �l�h�[�l�h�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �k�l�m�i�•�g�v�� �k�\�h�[�h�^�b�� �i�j�b�o�h�^�b�l�v�k�y��
��
2

kT�˜ ���� �j�•�\�g�y�g�g�y��

�������������f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�Z�l�b���m���\�b�]�e�y�^�•�� 
 p nkT� , ���������� 

�Z�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� ������������ �l�_�`�� �f�Z�l�b�f�_�� �l�Z�d�b�c�� �`�_�� �l�h�q�g�h�� �\�b�]�e�y�^���� �[�h�� �m�� �^�\�h�o�\�b�f�•�j�g�h�f�m��
�\�b�i�Z�^�d�m���q�b�k�e�h���k�l�m�i�_�g�•�\���k�\�h�[�h�^�b���^�h�j�•�\�g�x�}���^�\�h�f 

2 2p n kT� �� 

 
���������H�i�b�k���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
��
�<���^�Z�g�•�c���j�h�[�h�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���l�Z���`���k�Z�f�Z���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�Z�����s�h���•���\��

�j�h�[�h�l�•�� ���� �a�� �l�•�}�x�� �j�•�a�g�b�p�_�x���� �s�h�� �\�b�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �j�_�`�b�f�� �j�h�[�h�l�b�� �³�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�b�k�d�m�´����
�A�h�\�g�•�r�g�•�c���\�b�]�e�y�^���•�g�l�_�j�n�_�c�k�m���i�j�h�]�j�Z�f�b���a�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m���������� 

 
���������1�g�k�l�j�m�d�p�•�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�m 
 
���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���j�_�`�b�f���j�h�[�h�l�b���³�L�b�k�d�´�����\�\�•�f�d�g�m�l�b���³�I�_�j�_�]�e�y�^�´�� 
���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�o�•�^�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a��

�l�Z�[�e�b�p�_�x �����������F�Z�k�Z���f�h�e�_�d�m�e�b��m �\�b�[�b�j�Z�}�l�v�k�y���h�^�g�Z�d�h�\�h�x���³�<�Z�]�Z�����´�����³�<�Z�]�Z�����´����N  – 
�q�b�k�e�h���f�h�e�_�d�m�e���\�a�^�h�\�` �h�k�•���m�����³�<�a�^�h�\�`���\�_�j�l�b�d�Z�e�•�´��������M  – �q�b�k�e�h���f�h�e�_�d�m�e���\���i�_�j�r�•�c��

�i�h�e�h�\�b�g�•���i�e�h�s�b�g�b����2M  – �q�b�k�e�h���f�h�e�_�d�m�e���\���^�j�m�]�•�c���i�h�e�h�\�b�g�•���i�e�h�s�b�g�b���\�a�^�h�\�`���h�k�•��

x  ���\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�b��� � � �M M� ������d  – �^�•�Z�f�_�l�j�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� ���³�>�•�Z�f�_�l�j�� ���´����

�³�>�•�Z�f�_�l�j�����´��– �\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y���h�^�g�Z�d�h�\�•������T  – �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� 
 



 ���� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������2 

 
�L�Z�[�e�b�p�y����������– �<�b�o�•�^�g�•���^�Z�g�g�• 

 

�‹�����\�Z�j�� �� 2 �� 4 5 6 �� �� 9 ���� ���� ���� 

� � � �m m�  2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 

� � � �d d�  2 

N  4 

� � � �M M�  2 

T �����D ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ 

 
���� �H�[�q�b�k�e�b�l�b�� �l�b�k�d�� ���l�j�b�\�b�f�•�j�g�Z�� �f�h�^�_�e�v���� �l�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �f�h�e�_�d�m�e����

�g�Z�l�b�k�g�m�\�r�b�� �d�g�h�i�d�m�� �³�K�l�Z�j�l�´���� �G�_�� �a�f�•�g�x�x�q�b�� �\�b�o�•�^�g�b�o�� �^�Z�g�b�o���� �i�h�\�l�h�j�b�l�b��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���q�h�l�b�j�b���j�Z�a�b�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�Z�i�b�k�Z�l�b���\���l�Z�[�e�b�p�x���������� 

�������A�[�•�e�v�r�m�x�q�b��N , ��M  �l�Z�� 2M �g�Z���^�\�•���h�^�b�g�b�p�•�����h�l�j�b�f�Z�l�b���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���l�b�k�d�m��p  

�\�•�^�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �f�h�e�_�d�m�e��n���� �>�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�h�\�l�h�j�x�\�Z�l�b��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��p   �i�¶�y�l�v���j�Z�a�•�\�����<�b�a�g�Z�q�b�l�b���k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y��p� � � ! �����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�e�y��

�k�_�f�b���a�g�Z�q�_�g�v��n �a�Z�g�_�k�l�b���\���l�Z�[�e�b�p�x���������� 
���� �A�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b�� �^�Z�g�b�f�b���i�m�g�d�l�•�\������ �•�� ���� �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �]�j�Z�n�•�d�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��

�l�b�k�d�m���\�•�^���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���f�h�e�_�d�m�e��� � � �p f n�� �!�  �i�j�b���k�l�Z�e�•�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•��T const� ����
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������ �I�j�b�� �k�l�Z�e�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��n ���i�h�\�_�j�g�m�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��N , M   
�a�]�•�^�g�h�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������������� �\�b�f�•�j�y�l�b�� �k�•�f�� �a�g�Z�q�_�g�v��p ���� �a�[�•�e�v�r�m�x�q�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �g�Z��

������ �D���� �I�h�q�Z�l�d�h�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��T  �\�a�y�l�b�� �a�� �l�Z�[�e�b�p�•������������ �I�j�b�� �d�h�`�g�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�• T  
�i�h�\�l�h�j�x�\�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�b�k�d�m��p   �i�¶�y�l�v�� �j�Z�a�•�\���� �<�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

p� � � !�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���a�Z�g�_�k�l�b���\���l�Z�[�e�b�p�x���������� 

���� �A�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b�� �^�Z�g�b�f�b�� �i������ �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �]�j�Z�n�•�d�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �l�b�k�d�m�� �\�•�^��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� � � � �p f T�� �!�  �i�j�b���k�l�Z�e�•�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���f�h�e�_�d�m�e��n const� �� 

�������J�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b���Z�[�k�h�e�x�l�g�m���l�Z���\�•�^�g�h�k�g�m���i�h�o�b�[�d�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���l�b�k�d�m�� 
��
�L�Z�[�e�b�p�y������2 – �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���l�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���^�e�y��T const�  
 

N 

T const�  

n,  
24�����u  

���f ��  

p , �������u  �I�Z 

�� 2 �� 4 5 p� � � ! p�'  
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�L�Z�[�e�b�p�y����������– �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���l�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���^�e�y��n const�  
 

N 

n const�  

T , K 
p , �������u  �I�Z 

�� 2 �� 4 5 p� � � ! p�'  
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2         
��         

4         

5         
6         

��         
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 ���� 

���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
��
�A�\�•�l �i�h�\�b�g�_�g�� �f�•�k�l�b�l�b���� �f�_�l�m�� �j�h�[�h�l�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���� �a�\�_�^�_�g�•�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�•���� �i�h�o�b�[�d�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���� �]�j�Z�n�•�d�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c��� � � �p f n�� �!�  �i�j�b��T const�  

�l�Z�� � � � �p f T�� �!�  �i�j�b��n const� �����\�b�k�g�h�\�d�b�� 

��
���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
��
���� �K�n�h�j�f�m�e�x�c�l�_���h�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���f�h�^�_�e�•���•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h���]�Z�a�m�� 
���� �K�n�h�j�f�m�e�x�c�l�_���h�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���F�D�L�� 
���� �Y�d���\���j�h�[�h�l�•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���f�h�e�_�d�m�e���g�Z���i�e�h�s�b�g�•�" 
���� �Y�d�b�c���•�f�i�m�e�v�k���h�l�j�b�f�m�}���k�l�•�g�d�Z���i�h�k�m�^�b�g�b���i�j�b���m�^�Z�j�•���f�h�e�_�d�m�e�b�" 
���� �Y�d���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���d�\�Z�^�j�Z�l �k�_�j�_�^�g�v�h�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�€���r�\�b�^�d�h�k�l�•�" 
���� �>�Z�c�l�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�b�k�d�m�����^�e�y���^�\�h�o�\�b�f�•�j�g�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m���� 
���� �I�h�j�•�\�g�y�c�l�_�� �\�b�j�Z�a�b�� ������������ �l�Z�� �������������� �A�j�h�[�•�l�v�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �y�d�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �l�b�k�d��

�\�•�^���\�_�e�b�q�b�g�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���l�Z���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���_�g�_�j�]�•�€���f�h�e�_�d�m�e�b�� 
���� �Q�h�f�m�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �k�_�j�_�^�g�y�� �d�•�g�_�l�b�q�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y�� �i�h�k�l�m�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�m�o�m��

�f�h�e�_�d�m�e�b�" 
���� �K�n�h�j�f�m�e�x�c�l�_���a�Z�d�h�g���j�•�\�g�h�j�h�a�i�h�^�•�e�m���f�h�e�_�d�m�e���i�h���k�l�m�i�_�g�y�f���\�•�e�v�g�h�k�l�•���� 
������ �A�Z�i�b�r�•�l�v�� �h�k�g�h�\�g�_�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h-�d�•�g�_�l�b�q�g�h�€�� �l�_�h�j�•�€�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h��

�]�Z�a�m���� 
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�����<�B�F�1�J�X�<�:�G�G�Y���D�H�?�N�1�P�1�/�G�L�:���<�µ�Y�A�D�H�K�L�1���J�1�>�B�G�B����

�A�:���F�?�L�H�>�H�F���K�L�H�D�K�:��
 
���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b 
��
�<�b�\�q�b�l�b�� �y�\�b�s�_�� �\�
�y�a�d�h�k�l�•�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �j�m�o�m�� �d�m�e�v�d�b�� �\���\�µ�y�a�d�•�c�� �j�•�^�b�g�•����

�h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�v�� �a�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �p�v�h�]�h�� �j�m�o�m�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�¶�y�a�d�•�k�l�v�� �j�•�^�b�g�b�� �a�Z��
�f�_�l�h�^�h�f���K�l�h�d�k�Z�� 

 
���������<�d�Z�a�•�\�d�b���^�h���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b 
 
�1�k�g�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �\�µ�y�a�d�h�k�l�•�� �j�•�^�b�g�b���� �H�^�b�g�� �•�a��

�g�b�o���� �f�_�l�h�^�� �K�l�h�d�k�Z���� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�•�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �f�Z�e�h�€�� �d�m�e�v�d�b�� �\��
�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•�c���j�•�^�b�g�•���>���������������@���� 

�I�j�b�� �j�m�k�•�� �l�•�e�Z�� �\�� �j�•�^�b�g�•�� �k�b�e�Z�� �l�_�j�l�y���� �y�d�Z�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �\�µ�y�a�d�•�k�l�x�� �j�•�^�b�g�b����
�\�b�g�b�d�Z�}�� �g�_�� �f�•�`�� �l�•�e�h�f�� �l�Z�� �j�•�^�b�g�h�x���� �Z�� �f�•�`�� �r�Z�j�Z�f�b�� �j�•�^�b�g�b���� �[�h�� �€�€�� �r�Z�j�����s�h��
�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�b�e�y�]�Z�}�� �^�h�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �l�•�e�Z���� �i�j�b�e�b�i�Z�}�� �^�h�� �l�•�e�Z�� �•�� �j�m�o�Z�}�l�v�k�y�� �•�a��
�r�\�b�^�d�•�k�l�x�� �l�•�e�Z���� �R�\�b�^�d�•�k�l�v���� �y�d�h�€�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �d�h�`�g�b�c�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �r�Z�j���� �l�b�f�� �f�_�g�r�_����
�q�b�f���^�Z�e�•���r�Z�j���j�•�^�b�g�b���\�•�^���l�•�e�Z�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����\���p�v�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���f�b���f�Z�}�f�h���k�i�j�Z�\�m���a��
�l�Z�d���a�\�Z�g�b�f���\�g�m�l�j�•�r�g�•�f���l�_�j�l�y�f�� 

�K�l�h�d�k���j�h�a�]�e�y�^�Z�\���i�h�\�•�e�v�g�b�c���j�m�o���f�Z�e�h�€���d�m�e�v�d�b���\���g�_�h�[�f�_�`�_�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•����
�i�j�b���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���a�Z�\�b�o�j�_�g�g�y���j�•�^�b�g�b���l�Z���\�b�\�•�\���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h���l�Z�d�m���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���k�b�e�b��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���l�_�j�l�y�� 

 6CF r V� S � K� , ���������� 

�^�_��r  – �j�Z�^�•�m�k�� �d�m�e�v�d�b�����K – �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �\�µ�y�a�d�h�k�l�•�� �j�•�^�b�g�b����V  – �r�\�b�^�d�•�k�l�v��

�d�m�e�v�d�b���\�•�^�g�h�k�g�h���j�•�^�b�g�b�� 
�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �f�Z�e�h�€�� �d�m�e�v�d�b�� �\�� �j�•�^�b�g�•�� ���j�b�k�������������� �<�� �[�m�^�v-�y�d�b�c�� �f�h�f�_�g�l��

�q�Z�k�m���g�Z���d�m�e�v�d�m���^�•�x�l�v���l�j�b���k�b�e�b���� 
�������k�b�e�Z���l�y�`�•�g�g�y�����y�d�Z���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h���\�g�b�a 

 ��4
��

P mg r g� S � U� � , ���������� 

�^�_��m – �f�Z�k�Z�� �d�m�e�v�d�b����g  – �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�����U – �]�m�k�l�b�g�Z��

�j�_�q�h�\�b�g�b���d�m�e�v�d�b�� 
������ �k�b�e�Z���� �s�h�� �\�b�r�l�h�\�o�m�}��– �k�b�e�Z�� �:�j�o�•�f�_�^�Z���� �y�d�Z�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h��

�\�]�h�j�m���•���^�h�j�•�\�g�x�}���\�Z�a�•���\�b�l�•�k�g�_�g�h�€���l�•�e�h�f���j�•�^�b�g�b���>���������@�� 
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��4
��AF r g� S � G� �˜ ,

 ��������
�� 

�^�_���G – �]�m�k�l�b�g�Z���j�•�^�b�g�b�� 
������ �k�b�e�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �l�_�j�l�y��CF ���� �s�h��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���i�j�h�l�b���g�Z�i�j�y�f�m���r�\�b�^�d�h�k�l�•���d�m�e�v�d�b�� 
�J�•�\�g�y�g�g�y���j�m�o�m���d�m�e�v�d�b�����\�b�o�h�^�y�q�b���a���^�j�m�]�h�]�h��

�a�Z�d�h�g�m���G�v�x�l�h�g�Z�����f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�Z�l�b���m���\�b�]�e�y�^�• 

A CF P F ma� � � � �  
� & � & � &�&

�� ���������� 

�K�b�e�b��P
�&

 �•�� AF
�&

 �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� �j�m�o�m�� �i�Z�^�•�g�g�y��

�d�m�e�v�d�b�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �g�_�a�f�•�g�g�b�f�b���� �Z�� �k�b�e�Z��CF
�&

 

�a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �d�m�e�v�d�b���� �G�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �j�m�o�m���� �d�h�e�b�� �€�€�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �\��

�i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� ��V � ���� �� ��CF � 
�&

������ �Z�� �\�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �\�h�g�Z�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �������������� �J�•�a�g�b�p�y��AP F�� ���� �y�d�Z�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�� �\�g�b�a���� �\�b�d�e�b�d�Z�}��

�i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y���d�m�e�v�d�b�� 
�D�m�e�v�d�Z�� �[�m�^�_�� �j�m�o�Z�l�b�k�y�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�h�� �^�h�l�b���� �^�h�d�b�� �\�k�•�� �k�b�e�b���� �s�h�� �^�•�x�l�v�� �g�Z��

�d�m�e�v�d�m���� �g�_�� �\�j�•�\�g�h�\�Z�`�Z�l�v�k�y���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �d�m�e�v�d�b�� �g�Z�k�l�m�i�Z�}��
�l�Z�d�b�c���f�h�f�_�g�l�����d�h�e�b�� 

 A���) ��CP F� � � � �  �� ���������� 

�I�•�^�k�l�Z�\�e�y�x�q�b�������������������������������������������^�h�����������������h�l�j�b�f�Z�}�f�h���j�•�\�g�y�g�g�y 

� � � �4 4
6

� � � �
r g r g r V� S � U � S � G � S � K� � �  , 

�a���y�d�h�]�h���\�µ�y�a�d�•�k�l�v 

 2� � � �
� � � �

9
r g

V
� K � U � G� ���� ���������� 

�>�e�y���j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�]�h���j�m�o�m���r�\�b�^�d�•�k�l�v���i�Z�^�•�g�g�y���d�m�e�v�d�b�� 

 
h

V
t

� , ���������� 

�l�h�^�•���i�•�^�k�l�Z�\�e�y�x�q�b���������������m���������������h�l�j�b�f�Z�}�f�h���^�e�y���\�¶�y�a�d�h�k�l�•�� 
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9
t

r g
h

� K � U � G� ���� ���������� 

�H�^�g�h�\�b�f�•�j�g�b�c�� �j�m�o�� �d�m�e�v�d�b�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�b�f�b�� �d�•�g�_�f�Z�l�b�q�g�b�f�b��
�n�h�j�f�m�e�Z�f�b���a�Z���f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�x���k�o�_�f�h�x���?�c�e�_�j�Z�����^�b�\�����^�h�^�Z�l�h�d���;���� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��4���� 
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���������H�i�b�k���d�h�f�i�µ�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
��
�A�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�m �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m������������

�I�j�h�]�j�Z�f�Z���f�h�^�_�e�x�}���h�^�g�h�\�b�f�•�j�g�b�c���j�m�o���d�m�e�v�d�b���m���\�µ�y�a�d�•�c���j�•�^�b�g�•���a�Z���f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�f��
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�G�Z�l�b�k�g�m�\�r�b�� �d�g�h�i�d�h�x�� �³�A�Z�i�m�k�d�´���� �f�h�`�g�Z�� �c�h�]�h�� �i�j�h�^�h�\�`�b�l�b�� �Z�[�h�� �i�j�b�i�b�g�b�l�b����
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���������H�i�b�k���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
 
�A�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m ����������

�I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �f�Z�}�� �^�\�Z�� �j�_�`�b�f�b�� �j�h�[�h�l�b���� �\�� �i�_�j�r�h�f�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�\�q�b�l�b�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�\�•�^�o�b�e�y�x�q�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �?�I�L���� �\�� �^�j�m�]�h�f�m�� �í�� �i�j�b�g�p�b�i�� �^�•�€�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �j�h�a�]�h�j�l�d�b���� �l�Z��
�i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���k�d�e�Z�^�Z�g�g�y���^�\�h�o���\�a�Z�}�f�g�h���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v�� 



 ���� 

�<�� �i�_�j�r�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•�� ���j�b�k������������ �g�Z�� �i�Z�g�_�e�v�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �\�b�\�_�^�_�g�•��
�\�•�d�g�Z���^�e�y���a�Z�\�^�Z�g�g�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�����g�Z�i�j�m�]�b���g�Z���\�•�^�o�b�e�y�x�q�b�o���i�e�Z�k�l�b�g�Z�o��

yU , �Z�g�h�^�g�h�€ ���i�j�b�k�d�h�j�x�\�Z�e�v�g�h�€���� �g�Z�i�j�m�]�b��aU ���� �\�•�^�k�l�Z�g�• �f�•�`�� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b��d , 

�r�b�j�b�g�b���i�e�Z�k�l�b�g��l �����\�•�^�k�l�Z�g�_�c���f�•�`���Z�g�h�^�h�f���l�Z���d�Z�l�h�^�h�f��B�����i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b���l�Z���_�d�j�Z�g�h�f��
L ���� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �³�l�_�i�e�h�\�h�€�´�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z���� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z��
�a�f�•�g�x�\�Z�l�b�� �\�� �r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �g�Z �_�d�j�Z�g�•�� �f�h�`�g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b��
�l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z���� �J�m�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z�� �\�� �?�I�L�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�m���?�c�e�_�j�Z�����^�h�^�Z�l�h�d���;���� 
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�<���^�j�m�]�h�f�m���j�_�`�b�f�•�����j�b�k�������������g�Z���_�d�j�Z�g�•���?�I�L�����y�d�b�c���j�h�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y���\���i�e�h�s�b�g�•��
�_�d�j�Z�g�m���^�b�k�i�e�_�y�����f�h�`�g�Z���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b���d�j�b�\�•���g�Z�i�j�m�]�b�����y�d�Z���i�h�^�Z�}�l�v�k�y���g�Z��
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•���\�•�^�o�b�e�y�x�q�•���i�e�Z�k�l�b�g�b���i�j�b���m�\�•�f�d�g�_�g�•�c���j�h�a�]�h�j�l�p�•�����d�h�e�b���i�h�^�Z�}�l�v�k�y��
�i�b�e�d�h�i�h�^�•�[�g�Z���g�Z�i�j�m�]�Z���g�Z���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h���\�•�^�o�b�e�y�x�q�•���i�e�Z�k�l�b�g�b�����L�Z�d�h�`���f�h�`�e�b�\�h��
�\�b�f�d�g�m�l�b���j�h�a�]�h�j�l�d�m���l�Z���g�Z��x- �l�Z y -�i�e�Z�k�l�b�g�b���i�h�^�Z�x�q�b���^�\�Z���k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�b�o��

�k�b�]�g�Z�e�b�����Z�f�i�e�•�l�m�^�b�����q�Z�k�l�h�l�b���l�Z���i�h�q�Z�l�d�h�\�•���n�Z�a�b�����y�d�b�o���f�h�`�g�Z���a�f�•�g�x�\�Z�l�b���\��
�r�b�j�h�d�b�o���f�_�`�Z�o�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�q�b �n�•�]�m�j�b���E�•�k�Z�`�m�� 
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���������1�g�k�l�j�m�d�p�•�y �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�m 
 

���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�g�h�i�h�d�� �g�Z�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�•�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �m 
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���a �l�Z�[�e������������ �H�l�j�b�f�Z�c�l�_ �g�Z �_�d�j�Z�g�•���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x �_�e�_�d�l�j�h�g�Z�� 

���� �A�f�•�g�•�l�v���i�h�e�y�j�g�•�k�l�v��yU �����Y�d���a�f�•�g�b�e�Z�k�y���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�y�" 

���� �A�Z�^�Z�c�l�_�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �g�Z�i�j�m�]�b��yU �\�•�^�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�a�g�Z�q�_�g�g�y��yU��  �^�h���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y��yU�� �����A�j�h�[�•�l�v���\�b�k�g�h�\�h�d�����y�d�m���e�•�g�•�x���[�m�^�_��

�\�b�d�j�_�k�e�x�\�Z�l�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���i�j�h�f�•�g�v���g�Z���?�I�L�� 
���� �A�Z���^�Z�g�b�f�b���i�m�g�d�l�m�������h�[�q�b�k�e�•�l�v���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���?�I�L���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�������������� 
���� �A�f�•�g�•�l�v�� �j�_�`�b�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �g�Z�l�b�k�g�m�\�r�b�� �d�g�h�i�d�m�� �a�Z�� �a�_�e�_�g�b�f�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f��

�j�_�r�•�l�d�b�� ���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �g�b�`�g�v�h�f�m�� �e�•�\�h�f�m�� �d�m�l�•�� �_�d�j�Z�g�m������ �1�g�l�_�j�n�_�c�k�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y����
�a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �_�d�j�Z�g�� �h�k�p�b�e�h�]�j�Z�n�Z�� �a�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�x�� �j�_�r�•�l�d�h�x���� �d�h�`�g�Z�� �i�h�^�•�e�d�Z�� �y�d�h�€��
�\�a�^�h�\�`�� �\�•�k�_�c��x  �l�Z��y  �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� ������ �f�_�l�j�•�\���� �<�� �p�v�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•�� �f�h�`�g�Z��

�i�h�^�Z�\�Z�l�b���g�Z�i�j�m�]�m���g�Z���h�[�b�^�\�•���i�Z�j�b���i�e�Z�k�l�b�g�����i�j�b�q�h�f�m��xU  �l�Z�� yU  �f�h�`�m�l�v���f�Z�l�b���Z�[�h��

�k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�m�� �Z�[�h�� �i�b�e�d�h�i�h�^�•�[�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m���� �I�h�^�Z�c�l�_�� �k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m�� �g�Z��
y -�i�e�Z�k�l�b�g�b�����g�Z��x-�i�e�Z�k�l�b�g�b�� ��xU � �����Q�b���k�i�•�\�i�Z�^�Z�}���\�b�k�g�h�\�h�d�����a�j�h�[�e�_�g�b�c���\���i�m�g�d�l�•��

�����a���h�l�j�b�f�Z�g�b�f���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f�" 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������������<�b�o�•�^�g�•���^�Z�g�• 
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���� �I�h�^�Z�c�l�_�� �i�b�e�d�h�i�h�^�•�[�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m�� �g�Z��x-�i�e�Z�k�l�b�g�b���� �k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�m��

�g�Z�i�j�m�]�m – �g�Z��y -�i�e�Z�k�l�b�g�b���� �A�Z�j�b�k�m�c�l�_�� �h�l�j�b�f�Z�g�_�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���� �I�h�^�Z�c�l�_�� �l�_�i�_�j���g�Z��

x-�i�e�Z�k�l�b�g�b�� �l�_�`�� �k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m���� �I�h�j�•�\�g�y�c�l�_�� �h�l�j�b�f�Z�g�m�� �d�j�b�\�m�� �a��
�a�Z�j�b�k�h�\�Z�g�h�x���� �A�j�h�[�•�l�v�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �q�h�f�m�� �l�j�_�[�Z�� �g�Z��x-�i�e�Z�k�l�b�g�b�� �i�h�^�Z�\�Z�l�b��
�i�b�e�d�h�i�h�^�•�[�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m���� �l�h�[�l�h���� �\�b�k�e�h�\�e�x�x�q�b�k�v�� �f�h�\�h�x�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b��– �g�Z�i�j�m�]�m�� 
�y�d�Z�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �e�•�g�•�c�g�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�f���� �<�� �y�d�h�f�m�� �a�� �p�b�o�� �^�\�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �f�h�`�g�Z��
�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b���•�k�l�b�g�g�m���n�h�j�f�m���k�b�]�g�Z�e�m�����s�h���i�h�^�Z�}�l�v�k�y���g�Z���\-�i�e�Z�k�l�b�g�b�" 

���� �I�•�^�[�_�j�•�l�v�� �i�_�j�•�h�^�� �k�b�g�m�k�h�€�^�b�� ���a�f�•�g�x�x�q�b��y�Z ������ �l�Z�d�� �s�h�[�� �g�Z�� �_�d�j�Z�g�•�� �[�m�e�h��

�a�h�[�j�Z�`�_�g�h�� ������ ������ ���� �•�� �l���^���� �i�_�j�•�h�^�•�\�� �k�b�g�m�k�h�€�^�b���� �Y�d�b�f�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c��
�i�_�j�•�h�^���j�h�a�]�h�j�l�d�b�����i�b�e�d�b�����a���i�_�j�•�h�^�h�f���k�b�g�m�k�h�€�^�b�" 

���� �I�h�^�Z�c�l�_�� �g�Z�� �h�[�b�^�\�•�� �i�Z�j�b�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�€��
�Z�f�i�e�•�l�m�^�b����A B� ���� �l�Z�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b����x y� Z � Z� �� �A�f�•�g�x�x�q�b�� �j�•�a�g�b�p�x�� �n�Z�a���G 

�h�l�j�b�f�Z�c�l�_���� �i�j�y�f�m���� �_�e�•�i�k���� �d�h�e�h���� �i�j�y�f�m�� �a�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�b�f�� �g�Z�o�b�e�h�f���� �A�Z�i�b�r�•�l�v��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�a�g�b�p�•���n�Z�a���G�����<�b�a�g�Z�q�l�_���j�•�a�g�b�p�x���n�Z�a���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���������������� 

���� �I�h�\�l�h�j�•�l�v�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �i�m�g�d�l�m�� ���� �^�e�y�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�b��A �•��B �g�_��
�^�h�j�•�\�g�x�x�l�v�� �h�^�g�Z�� �h�^�g�•�c���� �Y�d�s�h�� �i�h�^�Z�l�b�� �k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�•�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �g�Z�� �h�[�b�^�\�•�� �i�Z�j�b��
�i�e�Z�k�l�b�g���� �l�h�� �i�j�b�� �d�j�Z�l�g�b�o�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�o�� �q�Z�k�l�h�l��x�Z  �l�Z�� y�Z  �� x yn� Z � Z�  �Z�[�h��

y xn� Z � Z� , n – �p�•�e�_���q�b�k�e�h�����f�h�`�g�Z���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b���n�•�]�m�j�b���E�•�k�Z�`�m�� 

������ �I�h�^�Z�c�l�_�� �g�Z�� �h�[�b�^�\�•�� �i�Z�j�b�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m����
�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�\�r�b�� �m�f�h�\�Z�f����A B� , �����G�  �]�j�Z�^�m�k�•�\���� �A�Z�n�•�d�k�m�c�l�_��x�Z ���� �A�f�•�g�x�x�q�b��y�Z  

�l�Z�d���� �s�h�[��� � � �� � � �� � � �� � � � � � � �x y� Z � Z� ���� �\�k�l�Z�g�h�\�•�l�v�� �n�h�j�f�m�e�m���� �a�Z�� �y�d�h�x�� �i�j�b�� �\�•�^�h�f�h�f�m��

�a�g�Z�q�_�g�g�•��x�Z  �f�h�`�g�Z���h�[�q�b�k�e�b�l�b��y�Z  �� 



 ���� 

������ �I�h�\�l�h�j�•�l�v�� �i�m�g�d�l�� �������� �Z�e�_�� �l�_�i�_�j�� �a�Z�n�•�d�k�m�c�l�_ y�Z  �•���� �a�f�•�g�x�x�q�b��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y� � � �� � � �� � � �� � � � � � � �y x� Z � Z� �����h�[�q�b�k�e�•�l�v��x�Z  �� 

 
���������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m�� 
 
�A�\�•�l���i�h�\�b�g�_�g���f�•�k�l�b�l�b�����f�_�l�m���j�h�[�h�l�b�����\�b�k�g�h�\�d�b���a�Z���i�m�g�d�l�Z�f�b������ ������������

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�����n�h�j�f�m�e�b�����a�Z���i�m�g�d�l�Z�f�b�������������������������a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�k�g�h�\�h�d��
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���� �Y�d�m���k�b�k�l�_�f�m���a�Z�j�y�^�•�\���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���d�\�Z�^�j�m�i�h�e�_�f�"�� 
���� �Y�d�b�c���a�f�•�k�l���f�Z�}���n�h�j�f�m�e�Z���a�\�¶�y�a�d�m���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���•���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�" 
���� �Y�d�b�c���\�b�]�e�y�^���f�Z�}���h�i�_�j�Z�l�h�j���=�Z�f�•�e�v�l�h�g�Z�" 
������ �K�n�h�j�f�m�e�x�c�l�_�� �i�j�b�g�p�b�i�� �k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�•�€�� �^�e�y�� �\�_�d�l�h�j�m�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �•��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�" 
 



 ���� 

�����<�B�F�1�J�X�<�:�G�G�Y���?�E�?�D�L�J�B�Q�G�H�=�H���H�I�H�J�M���I�J�H�<�H�>�G�B�D�1�<����
�A�:�����F�?�L�H�>�H�F���F�H�K�L�:���M�1�L�K�L�H�G�:��

��
���������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b�� 
 
�G�Z�\�q�b�l�b�k�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���i�j�Z�\�b�e�Z�� �D�•�j�o�]�h�n�Z�� �^�e�y�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�b�o���d�•�e������

�\�b�\�q�b�l�b�� �f�_�l�h�^�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �h�i�h�j�m�� �i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\�� �a�Z�� �f�h�k�l�h�\�h�x�� �k�o�_�f�h�x�� �l�Z��
�\�b�a�g�Z�q�b�l�b���h�i�•�j���i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\���a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f���f�_�l�h�^�h�f������ 

 
���������<�d�Z�a�•�\�d�b���^�h���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 
 
�H�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�h�q�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �h�i�h�j�m�� �}��

�f�_�l�h�^���f�h�k�l�Z���M�•�l�k�l�h�g�Z�� �F�•�k�l���M�•�l�k�l�h�g�Z���a�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k������������ 
�A�Z�� �a�\�b�q�Z�c�� �f�•�`�� �l�h�q�d�Z�f�b���:  

�l�Z�� �< �\�f�b�d�Z�x�l�v�� �d�Z�e�•�[�j�h�\�Z�g�b�c��
�^�j�•�l��– �j�_�h�o�h�j�^�� �•�a�� �d�h�\�a�g�b�f��
�d�h�g�l�Z�d�l�h�f��D ���� U  – �i�h�k�l�•�c�g�Z��
�g�Z�i�j�m�]�Z�� �\�•�^�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �k�l�j�m�f�m�� ��E������
R – �\�•�^�h�f�b�c�� �_�l�Z�e�h�g�g�b�c�� �h�i�•�j����xR  

– �g�_�\�•�^�h�f�b�c�� �h�i�•�j�����=– 
�]�Z�e�v�\�Z�g�h�f�_�l�j������L  �•�� 2L  – �³�i�e�_�q�•��

�j�_�h�o�h�j�^�Z�´�� 
�F�_�l�h�^�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �h�i�h�j�m��

�a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�h�k�l�Z�� �M�•�l�k�l�h�g�Z��
�[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•��
�g�_�\�•�^�h�f�h�]�h�� �h�i�•�j�m xR  �a�� �\�•�^�h�f�b�f��

�_�l�Z�e�h�g�g�b�f���h�i�h�j�h�f��R �>�����@���� 
�G�_�o�Z�c�� �k�l�j�m�f�� �\�� �i�e�_�q�Z�o�� �f�h�k�l�Z�� �l�Z�� �\�� �^�•�Z�]�h�g�Z�e�•��CD �l�_�q�_�� �l�Z�d���� �y�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h��

�g�Z �j�b�k������������ 
�G�Z�i�j�y�f�� �h�[�o�h�^�m���d�h�g�l�m�j�•�\�� �\�b�[�_�j�_�f�h�� �a�Z�� �]�h�^�b�g�g�b�d�h�\�h�x�� �k�l�j�•�e�d�h�x���� �A�]�•�^�g�h�� �a��

�i�_�j�r�b�f�� �i�j�Z�\�b�e�h�f�� �D�•�j�o�]�h�n�Z�� �Z�e�]�_�[�j�Z�€�q�g�Z�� �k�m�f�Z�� �k�l�j�m�f�•�\�� �m�� �\�m�a�e�•�� ���g�Z�]�Z�^�Z�}�f�h���� �s�h��
�\�m�a�h�e��– �p�_���l�h�q�d�Z�����^�_���k�o�h�^�b�l�v�k�y���g�_���f�_�g�r�_���l�j�v�h�o���i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\�����^�h�j�•�\�g�x�}���g�m�e�x���>������
���������@�����L�h�^�•���^�e�y���\�m�a�e�Z��C �f�Z�}�f�h�� 

 ��x �=I I I� � � � �  �� ���������� 

�H�k�d�•�e�v�d�b��xI  �\�o�h�^�b�l�v�� �\�� �\�m�a�h�e���� �[�_�j�_�f�h�� �c�h�]�h�� �a�� �i�e�x�k�h�f����I , �=I �\�b�o�h�^�y�l�v�� �•�a��

�\�m�a�e�Z��– �[�_�j�_�f�h���€�o���a���f�•�g�m�k�h�f���� 
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�>�e�y���\�m�a�e�Z��D ���� 

 � � � � ���=I I I� � � � �  �� ���������� 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �^�j�m�]�b�f�� �i�j�Z�\�b�e�h�f�� �D�•�j�o�]�h�n�Z�� �Z�e�]�_�[�j�Z�€�q�g�Z�� �k�m�f�Z�� �i�Z�^�•�g�v�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �g�Z��
�_�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �a�Z�f�d�g�_�g�h�]�h�� �d�h�g�l�m�j�m�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �Z�e�]�_�[�j�Z�€�q�g�•�c�� �k�m�f�•�� �?�J�K���� �s�h�� �^�•�x�l�v�� �m��
�d�h�g�l�m�j�•���>���������@�����I�j�b�q�h�f�m�����y�d�s�h���g�Z�i�j�y�f���k�l�j�m�f�m���\���_�e�_�f�_�g�l�•���k�i�•�\�i�Z�^�Z�}���a���g�Z�i�j�y�f�d�h�f��
�d�h�g�l�m�j�m�����l�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�_���i�Z�^�•�g�g�y���g�Z�i�j�m�]�b���\�o�h�^�b�l�v���\���j�•�\�g�y�g�g�y���a���i�e�x�k�h�f�����y�d�s�h���g�_��
�k�i�•�\�i�Z�^�Z�}��– �a���f�•�g�m�k�h�f�����Y�d�s�h���g�Z�i�j�y�f���^�•�€���?�J�K���k�i�•�\�i�Z�^�Z�}���a���g�Z�i�j�y�f�d�h�f���h�[�o�h�^�m�����l�h��
�?�J�K���[�_�j�_�l�v�k�y���a���i�e�x�k�h�f�����g�_���k�i�•�\�i�Z�^�Z�}��– �a���f�•�g�m�k�h�f�� �<�b�o�h�^�y�q�b���•�a���k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�b�o��
�i�j�Z�\�b�e���h�l�j�b�f�m�}�f�h���s�_���l�j�b���j�•�\�g�y�g�g�y�� 

�^�e�y���d�h�g�l�m�j�m��ACDA���� � � � ���x x � = � =I R I R I R� � � � �  ���� 

�^�e�y���d�h�g�l�m�j�m��ABEA��  � � � � � � � �I R I R U� � �  ������ ������������ 

�^�e�y���d�h�g�l�m�j�m��CBDC���� 2 2 ��� = � =IR I R I R� � � � �  ���� 

�^�_���=R  – �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �h�i�•�j�� �]�Z�e�v�\�Z�g�h�f�_�l�j�Z������R  , 2R  – �h�i�•�j�� �i�e�_�q�_�c�� �j�_�h�o�h�j�^�Z��

��L  �l�Z��2L ���� 

�<�k�v�h�]�h�� �f�Z�}�f�h�� �\�� �k�o�_�f�• �i�¶�y�l�v�� �\�•�l�h�d���� �i�¶�y�l�v�� �k�l�j�m�f�•�\��– �i�¶�y�l�v�� �g�_�\�•�^�h�f�b�o�� �•��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�¶�y�l�v���j�•�\�g�y�g�v���^�e�y���€�o���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�A�f�•�g�x�x�q�b���i�h�e�h�`�_�g�g�y���d�h�g�l�Z�d�l�m��D  ���l�b�f���k�Z�f�b�f���a�f�•�g�x�x�q�b���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��
�f�•�`�� ��L  �l�Z�� ��L ������ �f�h�`�g�Z�� �^�h�k�y�]�l�b�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �l�h�q�d�b��D  �k�l�Z�\�� �j�•�\�g�b�f��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �l�h�q�d�b��C �� D C� M � M� ������ �<�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �k�l�j�m�f�� �q�_�j�_�a�� �]�Z�e�v�\�Z�g�h�f�_�l�j��

�^�h�j�•�\�g�x�}�� �g�m�e�x���� �f�•�k�l�� �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���� �s�h���=I � ������ �k�b�k�l�_�f�m�� �•�a��

�����������������������������f�h�`�g�Z���k�i�j�h�k�l�b�l�b���� 
 xI I� , � � � �I I� , � � � �x xI R I R� , 2 2IR I R� �� ���������� 

�I�h�^�•�e�b�\�r�b���h�k�l�Z�g�g�•���^�\�Z���j�•�\�g�y�g�g�y���i�h�q�e�_�g�g�h���h�^�g�_���g�Z���^�j�m�]�_�����f�Z�}�f�h���� 

 � � � �

2 2

x xI R I R
IR I R

� 
 ��
 ���������� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���i�_�j�r�•���^�\�Z���j�•�\�g�y�g�g�y�������������������\�b�j�Z�a���������������f�h�`�g�Z���k�i�j�h�k�l�b�l�b���� 

 ��

2

xR R
R R

� 
��
 ���������� 

�H�i�•�j���i�e�_�q�_�c����L  �l�Z��2L  �j�_�h�o�h�j�^�m���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�Z�f�b���� 

 ��
��

L
R

S
�U� �  ̃, 2

2
L

R
S

�U� �˜ , ���������� 

�^�_���U – �i�b�l�h�f�b�c�� �h�i�•�j�� �^�j�h�l�m�� �j�_�h�o�h�j�^�Z����S – �i�e�h�s�Z�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �i�_�j�_�j�•�a�m��

�^�j�h�l�m�� 
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�I�•�^�k�l�Z�\�b�\�r�b���a�g�Z�q�_�g�g�y����R  �•�� 2R  ������������ �\�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ������������ �h�l�j�b�f�Z�}�f�h��

�n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���h�[�q�b�k�e�_�g�g�y���g�_�\�•�^�h�f�h�]�h���h�i�h�j�m��xR  �� 

 ��

2
x

L
R R

L
� �˜�� ������������ 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����i�•�^�[�b�j�Z�x�q�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���f�•�`���i�e�_�q�b�f�Z����L  �l�Z��

2L  ���s�h�[�� ���=I � �������a�g�Z�x�q�b���_�l�Z�e�h�g�g�b�c �h�i�•�j��R�����f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b��xR ���� 

�<�� �j�h�[�h�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� ���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���� �h�i�•�j�� �^�e�y�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b��xR  �y�\�e�y�}��

�k�h�[�h�x�� �^�\�Z�� �Z�[�h�� �l�j�b�� �h�i�h�j�b ��xR , 2xR , ��xR  �a�¶�}�^�g�Z�g�•�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �l�Z�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h����

�K�o�_�f�b�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �^�\�h�o�� �h�i�h�j�•�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�•�� �g�Z��
�j�b�k���������� 

               
�Z��������������������������������������������������������������������������                      �[�� 

�J�b�k�m�g�h�d������2 
 
�>�e�y���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�]�h���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�i�•�j���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x 

 ��
��

n

�i�h�k�e�•�^ �L
i

R R
� 

� �¦  �� ���������� 

�>�e�y���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�i�•�j���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 
����

� � � �n

i�i�Z�j�Z�e �LR R� 
� �¦ �� ������������ 

 
���������H�i�b�k �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
 
�:�e�]�h�j�b�l�f�� �h�[�q�b�k�e�_�g�v�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �e�•�g�•�c�g�b�o�� �j�•�\�g�y�g�v����

�k�d�e�Z�^�_�g�b�o�� �a�Z�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �D�•�j�o�]�h�n�Z�� �����������«�������������� �A�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�m��
�i�j�h�]�j�Z�f�b���a�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m������������ 

�I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �h�i�h�j�•�\���� �s�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z��
�i�Z�g�_�e�•���•�g�l�_�j�n�_�c�k�m���m���d�•�e�v�d�h�k�l�•���������r�l�m�d�����Z���l�Z�d�h�`���€�o���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o���•��
�i�h�k�e�•�^�h�\�g�b�o���a�¶�}�^�g�Z�g�v������ 

�>�e�y�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�c�� �h�i�•�j�� �i�_�j�_�k�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �e�•�\�h�€�� �d�e�Z�\�•�r�•�� �f�b�r�•�� �m�� �[�m�^�v-�y�d�_�� �\�•�e�v�g�_�� �i�h�e�_�� �[�•�e�h�]�h�� �d�h�e�v�h�j�m�� �\�•�d�g�Z��
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�i�j�h�]�j�Z�f�b���� �>�Z�e�•�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �^�\�b�`�d�Z�� �j�_�h�o�h�j�^�Z�� ���\�b�]�e�y�^�Z�}�� �y�d�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z��
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���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �S�h���l�Z�d�_���³�_�e�_�f�_�g�l���k�l�j�m�f�m�´�" 
���� �A�Z�i�b�r�•�l�v�� �a�Z�d�h�g�� �;�•�h-�K�Z�\�Z�j�Z-�E�Z�i�e�Z�k�Z�� �m�� �\�_�d�l�h�j�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �l�Z�� �k�d�Z�e�y�j�g�•�c��

�n�h�j�f�•�� 
���� �<���q�h�f�m���i�h�e�y�]�Z�}���i�j�b�g�p�b�i���k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�•�€���^�e�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h �i�h�e�y�" 
���� �A�Z�i�b�r�•�l�v���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���•�g�^�m�d�p�•�€���^�h�\�]�h�]�h���k�h�e�_�g�h�€�^�Z�� 
���� �A�Z���y�d�b�o���m�f�h�\���k�h�e�_�g�h�€�^���f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�h���^�h�\�]�b�f�" 
���� �<�b�\�_�k�l�b���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���•�g�^�m�d�p�•�€���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���m���p�_�g�l�j�•���g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�h 
�^�h�\�]�h�]�h���k�h�e�_�g�h�€�^�Z�� 
���� �A�Z�i�b�r�•�l�v���l�_�h�j�_�f�m���=�Z�m�k�Z���^�e�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y�" 
���� �A�Z�i�b�r�•�l�v�� �n�h�j�f�m�e�m�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �i�j�h�\�•�^�g�b�d�Z�� �a�•�� �k�l�j�m�f�h�f�� �m��

�f�Z�]�g�•�l�g�h�f�m���i�h�e�•�� 
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�G�Z�� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�x���k�d�e�Z�^�h�\�m�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��IIV  �k�b�e�Z�� �E�h�j�_�g�p�Z�� �g�_�� �\�i�e�b�\�Z�}����

�K�d�e�Z�^�h�\�Z�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��IIV  �i�_�j�_�f�•�s�m�}�� �_�e�_�d�l�j�h�g�� �\�a�^�h�\�`�� �\�_�d�l�h�j�Z��B
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 ���\�a�^�h�\�`�� �h�k�•��z, 

�j�b�k�������������� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �_�e�_�d�l�j�h�g�� �[�m�^�_�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �^�\�h�o�� �j�m�o�Z�o��– �j�m�k�•��
�\�a�^�h�\�`�� �d�h�e�Z�� �a�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x��V�A �l�Z�� �j�m�k�•�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �i�h�e�y�� �a�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x��IIV ���� �<��
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�y�d�•�c�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �\�m�a�v�d�b�c�� �i�m�q�h�d�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �h�^�g�Z�d�h�\�m��
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�^�•�}�x�� �a�f�•�g�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b��yU  ���i�h�^�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �p�•�� �i�e�Z�k�l�b�g�b�� �\�•�^�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���=����
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�a�f�_�g�r�m�\�Z�l�b�k�y���� �I�j�b�� �^�_�y�d�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�•�� �k�l�j�m�f�m���NI  ���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �•�g�^�m�d�p�•�€��B�)  ���� �d�m�l��

�M �^�h�k�y�]�g�_ �������Û���� �Z �i�j�y�f�Z�� �e�•�g�•�y�� �k�l�y�]�g�_�l�v�k�y�� �\�� �l�h�q�d�m���� �<�b�a�g�Z�q�b�\�r�b��B�)  ���� �f�h�`�g�Z��

�h�[�q�b�k�e�b�l�b����e m� �� � � >� e� y� � � p� v� h� ]� h� � � \� � � n� h� j� f� m� e� m� � � ����������� �i�•�^�k�l�Z�\�b�f�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��T  �•�a��
�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�����������������l�h�^�•���h�l�j�b�f�Z�}�f�h 
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�1�g�^�m�d�p�•�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���k�h�e�_�g�h�€�^�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 �� �NI n
B
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�P

�) �  , ���������� 

�^�_�� ��
�� �� ���� ���=�g �f� P � S��� �˜ – �f�Z�]�g�•�l�g�Z���k�l�Z�e�Z�� 

�NI  – �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m�� �\�� �k�h�e�_�g�h�€�^�•���� �a�Z�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y��

�_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�� 
n – �q�b�k�e�h���\�b�l�d�•�\���k�h�e�_�g�h�€�^�Z�� 
L  – �^�h�\�`�b�g�Z���k�h�e�_�g�h�€�^�Z�� 
�I�•�^�k�l�Z�\�b�\�r�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��B�)  ������������ �\�� �n�h�j�f�m�e�m�� �������������� �a�g�Z�c�^�_�f�h�� �j�h�[�h�q�m��

�n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h���a�Z�j�y�^�m���_�e�_�d�l�j�h�g�Z�� 
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���������H�i�b�k���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
 
�A�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m ����������

�I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�� �l�Z�� �\�b�\�h�^�b�l�v�� �g�Z�� �_�d�j�Z�g�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x�� �j�m�o�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�� �\��



 ���� 

�f�Z�]�g�•�l�g�h�f�m�� �i�h�e�•���� �J�m�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �?�c�e�_�j�Z�� ���^�h�^�Z�l�h�d�� �;������ �>�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �]�h�e�h�\�g�m��
�i�Z�g�_�e�v���l�Z���l�j�b���^�h�i�h�f�•�`�g�b�o���i�Z�g�_�e�•���g�Z�k�l�j�h�c�h�d�� 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d ������ 
 

�G�Z�� �]�h�e�h�\�g�•�c�� �i�Z�g�_�e�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�[�j�Z�l�b�� �i�e�h�s�b�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��
�j�m�o�m�� �q�Z�k�l�b�g�d�b��XY, ZX , ZY �Z�[�h�� �l�j�v�h�o�\�b�f�•�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j��– XYZ ���j�b�k��������������
�A�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �f�h�`�g�Z�� �i�_�j�_�f�•�s�m�\�Z�l�b�� �\�e�•�\�h���� �\�i�j�Z�\�h���� �\�]�h�j�m���� �\�g�b�a���� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�� �c�h�]�h 
�f�Z�k�r�l�Z�[���� �\�b�^�•�e�y�l�b�� �h�^�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�d�m�� �a�� �]�j�m�i�b�� �q�Z�k�l�b�g�h�d���� �³�i�j�h�]�Z�g�y�l�b�´�� �€�€�� �\�a�^�h�\�`��
�l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€���\���j�m�q�g�h�f�m���j�_�`�b�f�•�� 

�I�_�j�r�Z���^�h�i�h�f�•�`�g�Z���i�Z�g�_�e�v��– �³�h�k�g�h�\�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�´�����<���g�•�c���g�Z�k�l�j�h�x�x�l�v�k�y���l�Z�d�•��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���y�d�����f�Z�k�Z���q�Z�k�l�b�g�d�b��m�����a�Z�j�y�^��q�����d�j�h�d���\���q�Z�k�•��t �����Z���l�Z�d�h�`���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�j�h�d�•�\����

�y�d�•�� �h�[�q�b�k�e�x�x�l�v�k�y��– �³�\�•�a�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �d�j�h�d�b�´�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �³�g�_�\�b�^�b�f�b�o�� �d�j�h�d�•�\�´���� �y�d�•��
�h�[�q�b�k�e�x�x�l�v�k�y���f�•�`���^�\�h�f�Z���k�m�k�•�^�g�•�f�b���\�•�a�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�f�b�� 

�>�j�m�]�Z�� �^�h�i�h�f�•�`�g�Z�� �i�Z�g�_�e�v��– �³�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �d�h�l�m�r�d�b�´���� �G�Z�� �g�•�c��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y���� �j�Z�^�•�m�k�� �d�h�l�m�r�d�b��R, �q�b�k�e�h�� �\�b�l�d�•�\��n ���� �q�b�k�e�h��N ���� �g�Z�� �y�d�_��
�j�h�a�[�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�l�h�d�� �d�h�l�m�r�d�b�� �i�j�b�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�g�g�•�� �•�g�^�m�d�p�•�€��B �\�� �a�Z�^�Z�g�•�c�� �l�h�q�p�•��
�i�j�h�k�l�h�j�m�� ���a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �;�•�h-�K�Z�\�Z�j�Z-�E�Z�i�e�Z�k�Z������ �^�h�\�`�b�g�Z�� �d�h�l�m�r�d�b��L  �l�Z�� �k�b�e�Z��
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�k�l�j�m�f�m�� �\�� �k�h�e�_�g�h�€�^�•��I �� �F�h�`�g�Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �l�b�i�� �i�h�e�y�� �³�h�^�g�h�j�•�^�g�_�´�� �Z�[�h��

�³�g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�_�´���� �>�e�y�� �h�^�g�h�j�•�^�g�h�]�h�� �i�h�e�y��B �h�[�q�b�k�e�x�}�l�v�k�y�� �h�^�b�g�� �j�Z�a���� �>�e�y��
�g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �d�j�h�d�m���� �i�j�b��
�p�v�h�f�m���r�\�b�^�d�•�k�l�v���h�[�q�b�k�e�_�g�v���a�g�Z�q�g�h �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� 

�L�j�_�l�y�� �^�h�i�h�f�•�`�g�Z�� �i�Z�g�_�e�v��– �³�i�h�q�Z�l�d�h�\�•�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�´���� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�\�b�[�j�Z�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€�� �y�d�b�o�� �h�[�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� ���\�•�^��
�h�^�g�h�]�h�� �^�h�� �i�¶�y�l�b������ �l�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �€�o�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�• �r�\�b�^�d�h�k�l�•��V �� �I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �^�Z�}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�l�b�� �l�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �j�m�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�� �\�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�f�m�� �i�h�e�•�� �\��
�r�b�j�h�d�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�d�Z�a�Z�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �h�[�b�j�Z�x�q�b�� �€�o�� ������ �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����
�s�h�[���^�h�k�y�]�l�b���n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���i�h�\�a�^�h�\�`�g�•�f���f�Z�]�g�•�l�g�b�f���i�h�e�_�f�� 

 
���������1�g�k�l�j�m�d�p�•�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�m 

 
���� �<�b�[�j�Z�l�b�� �h�^�g�h�j�•�^�g�_�� �f�Z�]�g�•�l�g�_�� �i�h�e�_�� ���g�Z�� �i�Z�g�_�e�•�� �³�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �d�Z�l�m�r�d�b�³������

�<�b�[�b�j�Z�x�q�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���k�d�e�Z�^�h�\�b�o��xV , yV , zV �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���r�\�b�^�d�h�k�l�•�����g�Z��

�i�Z�g�_�e�•�� �³�g�Z�q�Z�e�v�g�u�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�´���� �h�l�j�b�f�Z�c�l�_�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�m�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x�� �^�e�y�� �h�^�g�h�]�h��
�_�e�_�d�l�j�h�g�Z���\�a�^�h�\�`���h�k�•��Z �����d�j�m�]�h�\�m���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x���\���i�e�h�s�b�g�•��XY�� 

���� �<�k�l�Z�g�h�\�•�l�v��������I �  �: ���� �G�Z�� �i�Z�g�_�e�•�� �³�H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�´�� �\�b�[�_�j�•�l�v��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �³�q�b�k�e�h�� �r�Z�]�h�\�´��– ���������� ���� �I�•�^�[�_�j�•�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��

xV , yV , zV  �l�Z�d�� ���� �s�h�[�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �k�i�•�j�Z�e�v�g�Z�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�y�� ���i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �i�h�\�b�g�g�h��

�[�m�l�b��xV , 6����yV   �f���k, 5����zV   �f���k�������A�Z�j�b�k�m�c�l�_���c���i�h�y�k�g�•�l�v���h�l�j�b�f�Z�g�•���d�j�b�\�•�� 

���� �A�f�•�g�•�l�v��xV �g�Z�� xV�� , yV  �g�Z�� yV�� ���� �H�l�j�b�f�Z�c�l�_�� �i�j�h�_�d�p�•�€ �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€�� �g�Z��

�i�e�h�s�b�g�b��XY, ZX , ZY �•�� �a�Z�j�b�k�m�c�l�_�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �d�j�b�\�•���� �I�h�j�•�\�g�y�c�l�_�� �€�o�� �a�� �d�j�b�\�b�f�b��
�i�m�g�d�l�m���������I�h�y�k�g�•�l�v���i�j�b�q�b�g�b �a�f�•�g���� 

���� �A�Z�^�Z�c�l�_�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�•�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��xV , yV , zV  �^�e�y�� �i�¶�y�l�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �^�Z�g�•��

�\�•�a�v�f�•�l�v���a���l�Z�[�e�b�p�•�������������<���p�•�c���l�Z�[�e�b�p�•���i�j�b�\�_�^�_�g�•���\�_�e�b�q�b�g�b���r�\�b�^�d�h�k�l�•���^�e�y���i�_�j�r�h�€��
�q�Z�k�l�b�g�d�b�����A�g�Z�q�_�g�g�y��yV  �^�e�y���•�g�r�b�o���q�h�l�b�j�v�h�o���_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���i�•�^�[�_�j�•�l�v���l�Z�d�����s�h�[���\�h�g�b��

�\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�v�� �\�•�^����yV  �g�Z�� �d�•�e�v�d�Z�� �h�^�b�g�b�p�v�� ��5���� ���� �����˜��  �f���k������ �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �^�e�y��

�i�_�j�r�h�]�h���\�Z�j�•�Z�g�l�m���� ��xV � , 5
�� �� ����yV � �˜   �f���k, 6

�� �� ����zV � �˜   �f���k�����L�h�^�•�� 5
2 �� ����yV � �˜  �f���k, 

6
�� �� ����zV � �˜  �f���k �•�� �l���^���� �=�h�e�h�\�g�_���� �s�h�[�� �g�Z�� �_�d�j�Z�g�•�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€�� �i�¶�y�l�b�� �q�Z�k�l�b�g�h�d�� �f�h�`�g�Z��

�[�m�e�h�� �^�h�[�j�_�� �j�h�a�j�•�a�g�b�l�b���� �>�e�y�� �\�k�•�o�� �q�Z�k�l�b�g�h�d�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•����xV � , 

�k�d�e�Z�^�h�\�Z zV  �^�e�y�� �\�k�•�o�� �i�¶�y�l�b�� �q�Z�k�l�b�g�h�d��– �h�^�g�Z�d�h�\�Z���� �A�f�•�g�x�x�q�b�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �k�l�j�m�f�m����

�^�h�k�y�]�g�•�l�v�� �n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �m�� �i�e�h�s�b�g�•��XY. �S�h�[�� �l�h�q�g�•�r�_��



 ���� 

�\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �f�h�f�_�g�l�� �n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y�� ���a�[�•�]�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�� �m�� �h�^�g�•�c�� �l�h�q�p�•���� �Z�[�h�� �[�e�b�a�v�d�h�� �^�h��
�l�h�]�h������ �k�d�h�j�b�k�l�Z�c�l�_�k�v�� �f�Z�k�r�l�Z�[�h�f�����Y�d�s�h�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€�� �\�b�o�h�^�y�l�v�� �a�Z�� �f�_�`�•�� �j�Z�^�•�m�k�Z��
�d�h�l�m�r�d�b��R�����a�f�•�g�•�l�v��R �l�Z�d�����s�h�[���_�e�_�d�l�j�h�g�b���a�g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v���\���k�_�j�_�^�b�g�•���d�h�l�m�r�d�b�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y����������– �<�b�o�•�^�g�•���^�Z�g�g�• 
 

�‹��  �\�Z�j�•�Z�g�l�Z �� 2 �� 4 5 6 �� �� 9 ���� ���� ���� 
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�1�a�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ���������������� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �d�h�e�b�� �h�i�•�j��
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�d�h�l�m�r�d�b������ �l�h�� �?�J�K�� �k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �k�y�]�Z�}�� �^�m�`�_�� �\�_�e�b�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �<�� �g�Z�r�•�c�� �k�o�_�f�•��
�i�_�j�_�f�b�d�Z�g�g�y�� �•�a�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� ���� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� ���� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�� �f�b�l�l�}�\�h���� �h�l�`�_����
�i�j�h�l�y�]�h�f���f�Z�e�h�]�h���q�Z�k�m���i�_�j�_�f�b�d�Z�g�g�y���h�i�•�j���d�h�e�Z���k�l�Z�}���^�m�`�_���\�_�e�b�d�b�f����iR � o � f �����d�h�e�b��

�d�h�e�h���j�h�a�•�f�d�g�m�l�h�������•���?�J�K���f�h�`�_���^�h�k�y�]�Z�l�b���^�m�`�_���\�_�e�b�d�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b�� 
 
�����������H�i�b�k���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
 
�I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m�� �\�� �k�h�e�_�g�h�€�^�•�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �k�h�e�_�g�h�€�^�Z�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� ���^�h�\�`�b�g�Z�� �k�h�e�_�g�h�€�^�Z���� �i�e�h�s�Z��
�i�h�i�_�j�q�_�g�h�]�h�� �i�_�j�_�l�b�g�m���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�l�d�•�\�� �k�h�e�_�g�h�€�^�Z���� �h�i�•�j���� �g�Z�i�j�m�]�Z���� �q�Z�k�� �i�•�k�e�y��
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�J�b�k�m�g�h�d���������� 
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�� �<�k�l�Z�g�h�\�•�l�v�� �^�h�\�•�e�v�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �k�h�e�_�g�h�€�^�Z�� �l�Z�� �g�Z�i�j�m�]�m�� �������� �<���� �A�j�h�[�•�l�v��

�\�b�f�•�j�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m���� �I�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �a�f�•�g�x�x�q�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �k�h�e�_�g�h�€�^�Z�� �•��
�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �d�h�e�Z���� �\�b�f�•�j�x�c�l�_�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�m�� �k�b�e�m�� �k�l�j�m�f�m���� �<�b�a�g�Z�q�l�_���� �\�•�^�� �y�d�b�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���\�h�g�Z���a�Z�e�_�`�b�l�v�� 

���� �<�k�l�Z�g�h�\�•�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �k�h�e�_�g�h�€�^�Z�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �d�h�e�Z�� �a�� �l�Z�[�e�b�p�•��������2 
�a�]�•�^�g�h���g�h�f�_�j�m���k�\�h�]�h���\�Z�j�•�Z�g�l�m�� 

���� �<�b�f�•�j�y�c�l�_�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�m�� �k�b�e�m�� �k�l�j�m�f�m�� ���q�Z�k�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �g�m�e�x������ �G�Z�l�b�k�g�•�l�v��
�d�g�h�i�d�m�� �³�K�l�Z�j�l�´�� �l�Z�� �a�j�h�[�•�l�v�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �\�b�f�•�j�•�\�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m���� �l�Z�� �i�j�h�k�e�•�^�d�m�c�l�_���� �y�d��
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���� �H�q�b�k�l�•�l�v�� �•�k�l�h�j�•�x�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����g�Z�l�b�k�g�m�\�r�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�m�� �d�g�h�i�d�m����

�<�b�f�•�j�y�c�l�_���i�h�q�Z�l�d�h�\�m �k�b�e�m���k�l�j�m�f�m������t � �����l�Z���a�Z�g�_�k�•�l�v���^�h���l�Z�[�e�b�p�•�������������� 
���� �G�Z�l�b�k�g�•�l�v�� �d�g�h�i�d�m�� �³�K�l�Z�j�l�´�� �l�Z�� �a�j�h�[�•�l�v�� �s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_�� ������ �\�b�f�•�j�•�\�� �k�b�e�b��

�k�l�j�m�f�m�� �a�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�h�f�� �a�Z�� �\�b�[�j�Z�g�b�c�� �i�j�h�f�•�`�h�d�� �q�Z�k�m����
�h�l�j�b�f�Z�g�g�•�� �^�Z�g�g�•�� �a�Z�g�_�k�•�l�v�� �^�h�� �l�Z�[�e�b�p�•�������������� �H�[�q�b�k�e�b�l�v��ln I �l�Z�� �i�h�[�m�^�m�c�l�_�� �]�j�Z�n�•�d�b��
�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c��� � � �I f t�  �•���O�Q �� ��I f t� �� 
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�f�h�f�_�g�l���q�Z�k�m�����I�h�[�m�^�m�c�l�_���]�j�Z�n�•�d��� � � �f t�H� �� 
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�A�\�•�l�� �f�Z�}�� �f�•�k�l�b�l�b���� �f�_�l�m�� �j�h�[�h�l�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�f�•�j�•�\�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z�[�e�b�p�•����

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���r�m�d�Z�g�b�o �\�_�e�b�q�b�g���� �]�j�Z�n�•�d�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c��� � � �I f t� , �O�Q �� ��I f t� , 

� � � �f t�H� �����k�l�b�k�e�•���\�b�k�g�h�\�d�b�� 

 
������ �D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �S�h���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���y�\�b�s�_�f���k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�" 
���� �A�Z�i�b�k�Z�l�b���a�Z�d�h�g���N�Z�j�Z�^�_�y���^�e�y���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€���•�g�^�m�d�p�•�€�� 
���� �<���q�h�f�m���i�h�e�y�]�Z�}���i�j�Z�\�b�e�h���E�_�g�p�Z�" 
���� �Y�d���h�l�j�b�f�Z�l�b���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���^�e�y���?�J�K���k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���•�a���a�Z�d�h�g�m���N�Z�j�Z�^�_�y�" 
���� �<�•�^���q�h�]�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�_�e�b�q�b�g�Z���p�•�}�€���?�J�K�" 
���� �Y�d�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �k�l�j�m�f�� �k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �i�j�b�� �i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�•�� �d�h�l�m�r�d�b��

�•�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���^�h���^�`�_�j�_�e�Z���?�J�K�" 
���� �Y�d���a�f�•�g�x�x�l�v�k�y���?�J�K���•���k�l�j�m�f���k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���i�j�b���\�b�f�b�d�Z�g�g�•���^�`�_�j�_�e�Z���?�J�K���•��

�d�h�j�h�l�d�h�f�m���a�Z�f�b�d�Z�g�g�•���d�h�l�m�r�d�b�" 
���� �Q�h�f�m�� �?�J�K�� �k�Z�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �f�h�`�_�� �^�h�k�y�]�Z�l�b�� �\�_�e�b�d�b�o�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v��

�i�j�b���\�•�^�d�e�x�q�_�g�g�• �\�•�^���d�h�l�m�r�d�b���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���^�`�_�j�_�e�Z���?�J�K�" 
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�>�h�k�e�•�^�b�l�b�� �y�\�b�s�_�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���� �\�b�\�q�b�l�b�� �a�Z�d�h�g�� �N�Z�j�Z�^�_�y���� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b��

�i�j�b�g�p�b�i�� �j�h�[�h�l�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �c�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �g�Z�i�j�m�]�b���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �h�[�f�h�l�h�d���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z��
�l�Z �c�h�]�h���D�D�>�� 
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�\�b�l�d�Z �) ���� N� < �  � )���� �<�_�e�b�q�b�g�m���< �•�g�h�^�•��
�g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �i�h�l�h�d�h�a�q�_�i�e�_�g�g�y�f���� �S�h�[�� �i�•�^�k�b�e�b�l�b��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�x���f�•�`���i�h�\�g�b�f�b���f�Z�]�g�•�l�g�b�f�b���i�h�l�h�d�Z�f�b��
�d�h�l�m�r�h�d���� �h�k�l�Z�g�g�•�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�l�b��
�g�Z�\�d�h�e�h���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �n�_�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �h�k�_�j�^�y��
���j�b�k�� �������������� �L�Z�d�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �f�Z�}�� �g�Z�a�\�m��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 

�Y�d�s�h�� �m���d�h�l�m�r�p�•�� ���� �i�j�h�l�•�d�Z�}�� �a�f�•�g�g�b�c�� �k�l�j�m�f����i , �l�h�� �m���n�_�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�f�m���h�k�_�j�^�•��

�k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �a�f�•�g�g�b�c�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�c�� �i�h�l�•�d���� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �y�d�h�]�h�������<  �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �q�_�j�_�a 

�d�h�l�m�r�d�m�������l�Z���k�l�\�h�j�x�}���\���g�•�c���?�J�K���•�g�^�m�d�p�•�€�� 
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�J�b�k�m�g�h�d����2���� 
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 ���� ��
2 2

d d
N

dt dt
�H � < � )

�  � � �  � �,  ������������ 

�^�_�� �����<  – �i�h�l�h�d�h�a�q�_�i�e�_�g�g�y���a���d�h�g�l�m�j�h�f���������y�d�_���k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���k�l�j�m�f�h�f����i �� 

���)  – �f�Z�]�g�•�l�g�b�c���i�h�l�•�d���i�_�j�r�h�€���d�h�l�m�r�d�b���� 

2N  – �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�l�d�•�\���^�j�m�]�h�€���d�h�l�m�r�d�b�� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �\�b�i�Z�^�h�d���� �d�h�e�b�� �d�h�l�m�r�d�Z ���� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �j�h�a�•�f�d�g�_�g�Z��
���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���GR  �\�•��̂k�m�l�g�}������ �P�_�c�� �\�b�i�Z�^�h�d�� �f�Z�}�� �g�Z�a�\�m�� �j�_�`�b�f�m�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h�� �o�h�^�m��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 
�A�Z�i�b�r�_�f�h���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�����������������m���\�b�]�e�y�^�• 

 ���� �� ��
�� ����
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d di di
L

di dt dt
�H �<

�  � � � ˜ �  � �,  ������������ 

�^�_���\�_�e�b�q�b�g�Z�� 

 ����
����

��

d
L

di
�<

� ����  ������������ 

�f�Z�}�� �g�Z�a�\�m���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �\�a�Z�}�f�g�h�€���•�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�[�h�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z��
�\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���d�h�l�m�r�d�b �����a���d�h�l�m�r�d�h�x ������ 

�I�h�\�g�b�c���f�Z�]�g�•�l�g�b�c���i�h�l�•�d�����i�h�l�h�d�h�a�q�_�i�e�_�g�g�y���a���d�h�l�m�r�d�h�x������ 
 � �� � � � � � � � � �N N B S� < �  � ) �  ,  ������������ 

�k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �d�h�l�m�r�d�h�x ���� ���h�k�d�•�e�v�d�b��2 ��i � ���� �l�Z�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �•�g�^�m�d�p�•�€��

�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y����B  �p�•�}�€���d�h�l�m�r�d�b�����d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�b�l�d�•�\���^�j�m�]�h�€���d�h�l�m�r�d�b��2N  �l�Z���i�e�h�s�•��

�i�_�j�_�j�•�a�m���h�k�_�j�^�y��S�� 
�1�g�^�m�d�p�•�y�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �i�_�j�r�h�x�� �d�h�l�m�r�d�h�x�� �•�a�� �q�b�k�e�h�f��

�\�b�l�d�•�\����N ���� �^�h�\�`�b�g�h�x����l  �•�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�x�� �i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�x�� �h�k�_�j�^�y���P, �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y 

�n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 � � � �
� � � �

N i
B

l
� P � P� ��̃��� ������������ 

�I�•�^�k�l�Z�\�b�f�h�����������������m�������������������Z���h�l�j�b�f�Z�g�_���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��– �m���������������� 

 � � � �
���� ��

N N
L S

l
� P � P�  � ˜ � ˜���� ������������ 

�H�l�j�b�f�Z�g�Z���n�h�j�f�m�e�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€��
�d�h�l�m�r�d�b �����a���d�h�l�m�r�d�h�x �����l�•�e�v�d�b���^�e�y���j�_�`�b�f�m���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�m�����M���p�v�h�f�m���j�_�`�b�f�•���\��
�d�h�l�m�r�p�• �����k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�f�_�l�v�k�y���?�J�K�����H�����y�d�Z���q�b�k�_�e�v�g�h���^�h�j�•�\�g�x�}���?�J�K���•�g�^�m�d�p�•�€�� 

�Y�d�s�h�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �g�Z�� �h�i�h�j�•�� �h�[�f�h�l�d�b�� ���� �f�Z�e�b�f�� �q�_�j�_�a��
�g�_�a�g�Z�q�g�m���\�_�e�b�q�b�g�m���h�i�h�j�m���p�•�}�€���h�[�f�h�l�d�b�����l�h���f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�Z�l�b�� 
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 ���� ��
� � � �

d d
N

dt dt
�H � < � )

�  � � �  � ����� ������������ 

�I�h�^�•�e�b�\�r�b�� ��������� �� �� � � g� Z� � � ��������������� �h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�\�b�l�d�•�\���h�^�g�•�}�€���a���h�[�f�h�l�h�d�����y�d�s�h���\�•�^�h�f�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�l�d�•�\���^�j�m�]�h�€�� 

 2 2 2

� � � � � �

N U
N U

�H
�H� � ���� ������������ 

�I�_�j�_�c�^�_�f�h�� �^�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �j�_�`�b�f�m�� �j�h�[�h�l�b���� �i�j�b�� �y�d�h�f�m�� �\�� �d�h�l�m�r�p�•�� ���� �i�j�h�l�•�d�Z�}��
�k�l�j�m�f��2i  – �k�m�f�•�j�g�b�c���a���\�_�e�b�q�b�g�h�x���k�l�j�m�f�m����i  ���� HR� � � � � f���� 

�K�l�j�m�f��2i  ���j�b�k�� ������������ �k�l�\�h�j�x�}�� �a�f�•�g�g�b�c�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�c�� �i�h�l�•�d�������<  �m���\�l�h�j�b�g�g�•�c��

�h�[�f�h�l�p�•�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �P�_�c�� �i�h�\�g�b�c�� �i�h�l�•�d���� �i�h�r�b�j�x�x�q�b�k�v�� �\���h�k�_�j�^�•����
�i�j�h�o�h�^�b�l�v���d�j�•�a�v���\�b�l�d�b���d�h�l�m�r�d�b�������l�Z���k�l�\�h�j�x�}���\���g�•�c���?�J�K���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� 

 ���� ��
�� ����

d di
L

dt dt
�H �<

�  � � �  � �, ������������ 

�^�_�� � �� � � � � � � � � �N N B S� < �  � ) �   �� 2B  – �•�g�^�m�d�p�•�y���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���d�h�l�m�r�d�b �������� 

����L  – �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���d�h�l�m�r�d�b �����a���d�h�l�m�r�d�h�x ���� 

���� ��
���� ��

2 2

d dB
L N S

di di
�<

� � �� 

�?�J�K�����H �l�Z�� 2�H �}�� �k�m�f�Z�j�g�b�f�b�� �?�J�K�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���� �l�h�f�m�� �s�h�� �\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•��

�a�f�•�g�g�h�]�h���i�h�l�h�d�m���h�k�_�j�^�y�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �k�l�j�m�f�b����i  �l�Z��2i ���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �p�_����

�a�Z�i�b�r�_�f�h���j�•�\�g�y�g�g�y���^�j�m�]�h�]�h���i�j�Z�\�b�e�Z���D�•�j�o�]�h�n�Z���>��–���@���^�e�y���d�h�g�l�m�j�m������ 

� � � � � �i R � H � H� �� �� 

�Y�d�s�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �g�Z�� �d�h�l�m�r�p�•�� ���� �f�Z�e�_�� ��� � � ���i R �| ������ �l�h���� U� H � H� | � |, �^�_ 

U  - �g�Z�i�j�m�]�Z�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �a�f�•�g�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m���� �y�d�b�c�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �]�Z�j�f�h�g�•�q�g�b�f��
�a�Z�d�h�g�h�f�� 

 �� ���� cosi i t�Z� ,  �������������� 

�^�_������i  – �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���k�b�e�b���k�l�j�m�f�m���m���d�h�l�m�r�p�• ���� 

�Z – �p�b�d�e�•�q�g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���k�l�j�m�f�m�� 
�I�•�^�k�l�Z�\�b�f�h�������������������^�h�����������������l�Z���a�g�Z�c�^�_�f�h���?�J�K���d�h�l�m�r�d�b������ 

 ��
�� ���� ���� ���� sin

di
L L i t

dt
� Z � Z�H�  � � �  ���� �������������� 

�Y�d�s�h�� �a�g�_�o�l�m�\�Z�l�b�� �i�Z�^�•�g�g�y�f�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �\�� �d�h�l�m�r�p�•�� ���� �q�_�j�_�a�� �f�Z�e�b�c�� �h�i�•�j��������������
�� 2 ��R �| �������f�h�`�g�Z �\�\�Z�`�Z�l�b��2 2U�H�| �����L�h�^�• 

�� ���� ���� sinU L i t� Z � Z� �˜ �� 

�:�f�i�e�•�l�m�^�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�]�b�� 



 ���� 

 ���� ���� ����U L i �Z� ���� �������������� 

�1�a�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ���������������� �a�g�Z�c�^�_�f�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z��
�\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���^�j�m�]�h�€���d�h�l�m�r�d�b���a���i�_�j�r�h�x�� 
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����

U
L

i �Z
� ���� �������������� 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€���i�_�j�r�h�€���d�h�l�m�r�d�b���a��
�^�j�m�]�h�x�� 

 ����
����

����

U
L

i �Z
� ,  �������������� 

�^�_������U  – �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���g�Z�i�j�m�]�b���^�`�_�j�_�e�Z���k�l�j�m�f�m���� 

����i  – �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���k�b�e�b���k�l�j�m�f�m���\���d�h�l�m�r�p�• ���� 

�I�h�l�m�`�g�•�k�l�v��2P ���� �y�d�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �d�h�e�•�� �p�v�h�]�h�� �d�h�g�l�m�j�m����

�a�Z�\�`�^�b�� �f�_�g�r�Z���� �g�•�`�� �k�i�h�`�b�l�Z�� �a�� �f�_�j�_�`�•�� �i�h�l�m�`�g�•�k�l�v����P . �Y�d�s�h�� �g�Z�\�•�l�v�� �g�Z�� �h�i�h�j�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��HR  �\�l�h�j�b�g�g�h�€�� �h�[�f�h�l�d�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�^�h�i�m� k� l� b� f� Z� � � Z� d� l� b� \� g� Z� � � i� h� l� m� `� g� •� k� l� v� �� � � l� h� � � •� � � l� h� ^� •� � � \� h� g� Z� � � [� m� ^� _� � � f� _� g� r� Z� � � a� Z� ��k�i�h�`�b�l�m���� �P�_��
�i�h�\�
�y�a�Z�g�h�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �k�i�h�`�b�l�h�€�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �\�b�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�i�_�j�_�f�Z�]�g�•�q�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�_�j�^�y�� ���]�•�k�l�_�j�_�a�b�k���� �l�Z�� �c�h�]�h���g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y�� ���k�l�j�m�f�b�� �N�m�d�h������ �Z��
�l�Z�d�h�`���g�Z���g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y���h�[�f�h�l�h�d���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���>��–���@�� 

�<�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•��2P ���� �y�d�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�i�h�j�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��HP �����^�h���Z�d�l�b�\�g�h�€���i�h�l�m�`�g�h�k�l�•����P �����s�h���k�i�h�`�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �•�a���f�_�j�_�`�•�����f�Z�}��

�g�Z�a�\�m���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���d�h�j�b�k�g�h�€���^�•�€�����D�D�>�����l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 

 ���� ���� ��2
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i UP
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� � ,  �������������� 

�^�_�����M – �j�•�a�g�b�p�y���n�Z�a���f�•�`������i  �l�Z�� ����U �� 
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�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€������L  �^�e�y�� �j�_�`�b�f�m�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h�� �o�h�^�m���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b��

�\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€������L  �•�� ����L  �i�j�b�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•���� �D�D�>�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€��k �����k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m���h�[�j�h�[�d�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����k�l�b�k�e�•���\�b�k�g�h�\�d�b�� 
 
������6 �D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
 
���� �M���q�h�f�m���i�h�e�y�]�Z�}���y�\�b�s�_���\�a�Z�}�f�g�h�€���•�g�^�m�d�p�•�€�" 
���� �A�Z�i�b�r�•�l�v���a�Z�d�h�g���N�Z�j�Z�^�_�x���^�e�y���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€���•�g�^�m�d�p�•�€ 
���� �K�n�h�j�f�m�e�x�c�l�_���i�j�Z�\�b�e�b���E�_�g�p�Z�� 
���� �G�Z�\�_�k�l�b���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���?�J�K���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� 
���� �S�h�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �\�a�Z�}�f�g�h�x�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �^�\�h�o�� �d�h�g�l�m�j�•�\�"�� �<�•�^�� �q�h�]�h��

�\�h�g�Z���a�Z�e�_�`�b�l�v�" 
���� �G�Z�\�_�k�l�b�� �n�h�j�f�m�e�m�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �h�[�f�h�l�h�d��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���^�e�y���j�_�`�b�f�m���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�m�� 
���� �G�Z�\�_�k�l�b�� �n�h�j�f�m�e�m�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �h�[�f�h�l�h�d��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���^�e�y���j�_�`�b�f�m���g�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� 
���� �G�Z�\�_�k�l�b�� �n�h�j�f�m�e�m�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z����

�I�h�y�k�g�b�l�b���i�j�b�g�p�b�i���j�h�[�h�l�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 
���� �S�h�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �D�D�>�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�"�� �Y�d�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �D�D�>��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���l�Z���\�•�^���q�h�]�h���\�•�g���a�Z�e�_�`�b�l�v�" 
������ �Y�d�� �i�h�}�^�g�Z�l�b�� �^�•�x�q�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �l�Z�� �k�b�e�b�� �k�l�j�m�f�m�� �a�� �€�o��

�Z�f�i�e�•�l�m�^�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���^�e�y���k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���l�Z���g�Z�i�j�m�]�b�" 
������ �Y�d�� �f�h�`�g�Z�� �a�g�Z�c�l�b�� �D�D�>�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �a�g�Z�x�q�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�� �c�h�]�h�� �h�[�f�h�l�h�d�"�� �A�Z�� �y�d�b�o�� �m�f�h�\�� �p�_�c�� �D�D�>�� �f�h�`�g�Z��
�\�b�a�g�Z�q�b�l�b���q�_�j�_�a���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���\�a�Z�}�f�h�•�g�^�m�d�p�•�€�" 
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�>�h�k�e�•�^�b�l�b�� �y�\�b�s�_�� �•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�€�� �k�\�•�l�e�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�h�^�Z�� �X�g�]�Z����
�h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�v�� �a�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �=�x�c�]�_�g�k�Z-�N�j�_�g�_�e�y���� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b��
�•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�h�€���d�Z�j�l�b�g�b�� 

 
�����������<�d�Z�a�•�\�d�b���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 
 
�1�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�y��– �p�_���y�\�b�s�_���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�j�b �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �^�\�h�o�� �Z�[�h�� �[�•�e�v�r�_��

�d�h�]�_�j�_�g�l�g�b�o�� �o�\�b�e�v���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�� �_�g�_�j�]�•�€ 
���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���� �€�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���� �\�� �h�^�g�b�o�� �f�•�k�p�y�o�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v��
�f�Z�d�k�b�f�m�f�b�����Z���\���•�g�r�b�o��– �f�•�g�•�f�m�f�b���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���d�h�e�b�\�Z�g�v�� 

�D�h�]�_�j�_�g�l�g�b�f�b�� �o�\�b�e�y�f�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �o�\�b�e�•���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �h�^�g�Z�d�h�\�m�� �q�Z�k�l�h�l�m��
�d�h�e�b�\�Z�g�v���Z �l�Z���i�h�k�l�•�c�g�b�c���m���q�Z�k�•���a�k�m�\���n�Z�a���M�' �� 

�1�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �o�\�b�e�v�h�\�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v��I  – �p�_���k�_�j�_�^�g�y�� �a�Z�� �q�Z�k�h�f�� �_�g�_�j�]�•�y���� �y�d�m��
�o�\�b�e�y�� �i�_�j�_�g�h�k�b�l�v�� �a�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �q�Z�k�m�� �q�_�j�_�a�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•����
�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�h�€���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h���^�h���g�Z�i�j�y�f�d�m���i�h�r�b�j�_�g�g�y���o�\�b�e�•�� 

�O�h�q�Z�� �y�\�b�s�_�� �•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�€�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�_�� �^�e�y�� �m�k�•�o�� �\�b�^�•�\�� �o�\�b�e�v���� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h��
�\�h�g�h���\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y���g�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•���k�\�•�l�e�h�\�b�o���o�\�b�e�v�����P�_���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�•���o�\�b�e�•�����?�F�O�����k��
�^�h�\�`�b�g�h�x�� �������� ���� �����f�d�f�O� �y  �� ������ ������ �L�=�p�Q� �y ������ �y�d�•�� �k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �h�d�h�f��

�e�x�^�b�g�b���� �I�j�b�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �?�F�O�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�� �€�o��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o���l�Z���f�Z�]�g�•�l�g�b�o���i�h�e�•�\�����<���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�b�^�b�f�h�]�h���k�\�•�l�e�Z���h�k�g�h�\�g�m���j�h�e�v��
�\�•�^�•�]�j�Z�}�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �?�F�O���� �y�d�Z�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �\�_�d�l�h�j�h�f�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•��

�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y��E
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 �G�_�a�Z�e�_�`�g�•���i�j�b�j�h�^�g�•���^�`�_�j�_�e�Z���k�\�•�l�e�Z���g�_�d�h�]�_�j�_�g�l�g�•���f�•�`���k�h�[�h�x���•���g�_���f�h�`�m�l�v��

�m�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�m���d�Z�j�l�b�g�m�� 
�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�b�o�� �o�\�b�e�v�� �}�� �l�Z�d�•���� �^�_�� �o�\�b�e�y �\�•�^��

�i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �\�� �l�h�c�� �q�b�� �•�g�r�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �j�h�a�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�\�•�� �o�\�b�e�•���� �y�d�•��
�i�j�b�o�h�^�y�l�v���\���l�h�q�d�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���j�•�a�g�b�f�b���r�e�y�o�Z�f�b���� 

�H�^�g�b�f�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �}�� �f�_�l�h�^�� �X�g�]�Z���� �k�o�_�f�m���y�d�h�]�h�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k��������������
�K�m�l�g�•�k�l�v�� �c�h�]�h�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �g�Z�� �_�d�j�Z�g�•�� �•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�h�€�� �d�Z�j�l�b�g�b���� �s�h��
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�\�b�g�b�d�Z�}�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �^�\�h�o�� �f�h�g�h�o�j�h�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �o�\�b�e�v�� �k�\�•�l�e�Z����
�\�b�g�b�d�Z�x�q�b�o���i�j�b���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�•���^�\�h�o �s�•�e�b�g���h�^�g�Z�d�h�\�h�€���r�b�j�b�g�b�� 
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�S�•�e�b�g�b ��S  �• 2S  �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���\���i�e�h�s�b�g�•���:  �k�b�f�_�l�j�b�q�g�h���\�•�^�g�h�k�g�h���^�`�_�j�_�e�Z��

S �g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•��d  �h�^�g�Z���\�•�^���h�^�g�h�€�����l�Z���g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•��L  �\�•�^���_�d�j�Z�g�m�����I�j�b�q�h�f�m����L d  
�A�]�•�^�g�h�� �a�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �=�x�c�]�_�g�k�Z-�N�j�_�g�_�e�y���� �s�•�e�b�g�b����S  �• 2S  �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x��

�l�h�q�d�h�\�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�b�o�� �k�n�_�j�b�q�g�b�o�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�b�o�� �o�\�b�e�v���� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o��
�a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���h�[�_�j�g�_�g�h���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h���\�•�^�k�l�Z�g�y�f �^�h���l�h�q�d�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�g�_�g�g�y���� 

�J�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �k�n�_�j�b�q�g�b�o�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�b�o�� �o�\�b�e�v�� �m�� �i�j�h�k�l�h�j�•��
�i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �€�o�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �•�� �i�h�y�\�b�� �g�Z�� �_�d�j�Z�g�•��E 
�•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�h�€�� �d�Z�j�l�b�g�b�� �m�� �\�b�^�• �q�_�j�]�m�x�q�b�o�k�y�� �k�\�•�l�e�b�o�� �l�Z�� �l�_�f�g�b�o�� �k�f�m�]���� �s�h��
�f�Z�x�l�v���\���k�_�j�_�^�b�g�•���•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�c�g�•���f�Z�d�k�b�f�m�f�b���Z�[�h���f�•�g�•�f�m�f�b�� 
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�f�Z�d�k�b�f�m�f�b���•���f�•�g�•�f�m�f�b���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� 

�G�_�o�Z�c�� �m�� �l�h�q�d�m��P �i�j�b�o�h�^�y�l�v�� �����]�Z�j�f�h�g�•�q�g�•�� ���k�b�g�m�k�h�€�^�Z�e�v�g�•�����k�\�•�l�e�h�\�•�� �o�\�b�e�•��
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�q�b�k�e�m���a�h�g���N�j�_�g�_�e�y�����m�l�\�h�j�x�x�l�v���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�•���f�Z�d�k�b�f�m�f�b�� 

�L�h�^�•���m�f�h�\�Z���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�b�o���f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\���g�Z���h�^�g�•�c���s�•�e�b�g�•���f�Z�}���\�b�]�e�y�^ 
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 sinb �M� ' �  � ˜ �� ������������ 

�I�•�^�k�l�Z�\�e�y�x�q�b�����������������\�����������������l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���\�����������������f�h�`�g�Z���h�l�j�b�f�Z�l�b���d�m�l�b����
�i�•�^���y�d�b�f�b���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���f�Z�d�k�b�f�m�f�b 
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�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �l�_�i�_�j�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�x�� �\�•�^�� �^�\�h�o�� �s�•�e�b�g���� �G�_�o�Z�c�� �i�m�q�h�d�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o��
�f�h�g�h�o�j�h�f�Z�l�b�q�g�b�o���i�j�h�f�_�g�•�\���i�Z�^�Z�}���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h���_�d�j�Z�g�m���a���s�•�e�b�g�Z�f�b�����r�b�j�b�g�Z��
�y�d�b�o�� �^�h�j�•�\�g�x�}��b���� �r�b�j�b�g�Z�� �g�_�i�j�h�a�h�j�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b��a, �Z�� �k�l�Z�e�Z�� �j�_�r�•�l�d�b��d a b� �� 
�^�h�j�•�\�g�x�}�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �f�•�`�� �s�•�e�b�g�Z�f�b�����j�b�k���������������� �J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �i�j�h�f�_�g�•���� �y�d�•�� �i�Z�^�Z�x�l�v����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�Z�� �e�•�\�•�� �d�j�Z�€�� �h�[�h�o�� �s�•�e�b�g���� �A�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �\�b�^�g�h���� �s�h�� �j�•�a�g�b�p�y�� �o�h�^�m��

sind �M� ' �  � ˜ �� 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l���•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�€���\���l�h�q�p�•��P �[�m�^�_���a�Z�e�_�`�Z�l�b���\�•�^���' �����Y�d�s�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b��
�p�_�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a��� l� h� q� d� b� � � a� h� j� m� � � a� h� g� � � N� j� _� g� _� e� y� �� � � l� h� � � \� � � p� v� h� f� m� � � \� b� i� Z� ^� d� m� � � f� b� � � [� m� ^� _� f� h� � � f� Z� l� b� �
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�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �c�^�_�� �\�•�^�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�o�� �a�h�g�� �N�j�_�g�_�e�y���� �Z�e�_�� �j�•�a�g�b�o�� �s�•�e�b�g���� �L�h�[�l�h��
�^�e�y���^�\�h�o���s�•�e�b�g�����^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�h�€���j�_�r�•�l�d�b�����i�j�b��m�O� ' �  �����m�f�h�\�Z 

 sind m� M � O� ˜ �  � r��������m � �������������������«�� ������������ 

�[�m�^�_�� �m�f�h�\�h�x�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�m���� �I�j�b�q�h�f�m�� �p�_�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�a�f�•�g�g�b�f�� �^�e�y��
�[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �s�•�e�b�g���� �I�j�b�� �\�_�e�b�d�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �s�•�e�b�g�� �€�o�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�x�}��
�^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�m���j�_�r�•�l�d�m�� 

�>�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�Z�� �j�_�r�•�l�d�Z��– �\�Z�`�e�b�\�b�c�� �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�[�h�j���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�y�d�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �^�h�\�`�b�g�m�� �o�\�b�e�•�� �k�\�•�l�e�Z���� �H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �c�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �}��
�^�b�k�i�_�j�k�•�y���l�Z���j�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�Z���k�b�e�Z�� 

�D�m�l�h�\�h�x���^�b�k�i�_�j�k�•�}�x���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�_�e�b�q�b�g�Z�� 
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�^�_�� �d�m�l���M�'  – �d�m�l�h�\�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �f�•�`�� �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�b�f�b�� �e�•�g�•�y�f�b�����^�h�\�`�b�g�b���o�\�b�e�v��

�y�d�b�o���\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���g�Z���O�' �� 
�J�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�h�x���k�b�e�h�x���k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�[�h�j�m���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���\�_�e�b�q�b�g�m�� 
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�^�_���O�'  – �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�Z���j�•�a�g�b�p�y�� �^�h�\�`�b�g�b�� �o�\�b�e�v�� �^�\�h�o�� �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �e�•�g�•�c���� �y�d�•��
�s�_���f�h�`�g�Z���j�h�a�j�•�a�g�b�l�b�����O – �k�_�j�_�^�g�y���^�h�\�`�b�g�Z���o�\�b�e�v�����O �l�Z��2�O �� 

�J�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�Z���k�b�e�Z���j�_�r�•�l�d�b��R �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���n�h�j�f�m�e�h�x 
 R mN� , ������������ 

�^�_��N  – �q�b�k�e�h���s�•�e�b�g����m – �i�h�j�y�^�h�d���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�h�]�h���f�Z�d�k�b�f�m�f�m�� 
�D�m�l�h�\�Z���^�b�k�i�_�j�k�•�y���j�_�r�•�l�d�b��D  ���^�e�y���g�_�\�_�e�b�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�v��m �����^�h�j�•�\�g�x�} 
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�����������H�i�b�k���d�h�f�i�µ�x�l�_�j�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�� 
��
�H�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x���� �y�d�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�� �j�h�[�h�l�•��

���������<���^�Z�g�•�c���j�h�[�h�l�•���i�j�h�]�j�Z�f�Z���j�b�k�m�}���g�Z���_�d�j�Z�g�•���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���k�\�•�l�e�Z���\�•�^��
�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�� �_�d�j�Z�g�m�� �^�e�y �s�•�e�b�g�b�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �r�b�j�b�g�b�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�� �[�m�^�v-�y�d�h�x��
�d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o�� �s�•�e�b�g���� �s�h�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�m�� �j�_�r�•�l�d�m���� �\��
�r�b�j�h�d�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �a�f�•�g�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �r�b�j�b�g�b�� �s�•�e�b�g���� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �f�•�`�� �s�•�e�b�g�Z�f�b����
�\�•�^�k�l�Z�g�•�� �\�•�^�� �i�e�h�s�b�g�b���� �\�� �y�d�•�c�� �i�j�h�j�•�a�Z�g�•�� �s�•�e�b�g�b���� �^�h�� �_�d�j�Z�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, 
�^�h�\�`�b�g�b�� �o�\�b�e�•���� �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�h�€�� �d�Z�j�l�b�g�b�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �\�•�^�j�Z�a�m��
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�^�e�y���^�\�h�o���^�h�\�`�b�g���o�\�b�e�v�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���f�h�^�_�e�x�\�Z�l�b���y�\�b�s�_���^�b�k�i�_�j�k�•�€���l�Z���h�[�q�b�k�e�b�l�b��
�j�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�m���k�b�e�m���•���d�m�l�h�\�m���^�b�k�i�_�j�k�•�x���j�_�r�•�l�d�b�� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� 
 

�����������1�g�k�l�j�m�d�p�•�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�m 
 
���� �H�l�j�b�f�Z�l�b���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�m�� �d�Z�j�l�b�g�m�� �^�e�y�� �k�\�•�l�e�Z�� �a�� �^�h�\�`�b�g�h�x�� �o�\�b�e�•���O ���a�Z��

�l�Z�[�e�b�p�_�x ������������ �\�•�^�� �h�^�g�•�}�€�� �s�•�e�b�g�b����N �  �r�b�j�b�g�h�x��b ���\�a�y�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��b �a��

�l�Z�[�e�b�p�• ������������ �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �f�•�`�� �s�•�e�b�g�Z�f�b�� �������� �������˜ �f�f���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�h�q�h�d�� �m�k�_�j�_�^�g�_�g�g�y��
������ �k�l�m�i�•�g�v�� �^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�•�€�������� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�h�a�f�_�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �s�•�e�b�g�� �������� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �^�h��
�_�d�j�Z�g�m��������L � �f�f���� �A�Z�i�b�k�Z�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �r�b�j�b�g�m�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�f�Z�d�k�b�f�m�f�m�� �^�e�y�� �l�j�v�h�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� � � � � � � � � � � � �b b b b ���� �A�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �s�h�^�h�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���•���r�b�j�b�g�b���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�d�k�b�f�m�f�m���\�•�^���r�b�j�b�g�b���s�•�e�b�g�b�� 
���� �A�Z���l�b�o���`�_���\�b�o�•�^�g�b�o���^�Z�g�b�o���h�l�j�b�f�Z�l�b���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�m���d�Z�j�l�b�g�m���^�e�y��5L �  �f�f����

������L �  �f�f���l�Z�� ������L �  �f�f�����•�g�r�•���\�_�e�b�q�b�g�b���\�a�y�l�b���a���l�Z�[�e�b�p�•�����������������G�Z�\�_�k�l�b���]�j�Z�n�•�d�b���� 

���� �A�Z�^�Z�l�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�����O �a�]�•�^�g�h���a���l�Z�[�e�b�p�_�x ������������ ������ ����b ��� �˜  �f�f���� ������L �  �f�f����

��N � , 2m� ���� �H�[�q�b�k�e�b�l�b�� �d�m�l�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�€�� ���d�m�l���� �i�•�^�� �y�d�b�f�� �\�b�^�g�h�� �•�a�� �p�_�g�l�j�Z��
�^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���f�Z�d�k�b�f�m�f��m-�]�h���i�h�j�y�^�d�m�����j�b�k�����������������A�\�_�j�g�•�l�v���m�\�Z�]�m���g�Z���l�_����
�s�h�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�� �f�Z�}�� �i�h�j�y�^�h�d�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�€����m� ������ �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �l�j�_�[�Z��
�\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�•�^�k�l�Z�g�v��mx  �\�•�^�� �p�_�g�l�j�Z�� �_�d�j�Z�g�m�� �^�h�� �p�_�g�l�j�Z��m-�]�h�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�m���� �l�h�^�•��
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���� �<�\�•�f�d�g�m�l�b�� �^�j�m�]�m�� �^�h�\�`�b�g�m�� �o�\�b�e�•��2�O���� �<�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �d�h�`�g�Z�� �s�•�e�b�g�Z�� �}��

�^�`�_�j�_�e�h�f�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�\�h�o�� �o�\�b�e�v�� �a�� �^�h�\�`�b�g�Z�f�b�����O �l�Z�� 2�O���� �A�g�Z�q�_�g�g�y��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�������O – �a�]�•�^�g�h���a���l�Z�[�e�b�p�_�x�������������� 6
2 ������ �����O ��� �˜  �f�f���� ������L �  �f�f�����\�•�^�k�l�Z�g�v��

�f�•�`�� �s�•�e�b�g�Z�f�b�� ���������� ��a ��� �˜  �f�f���� �r�b�j�b�g�Z���s�•�e�b�g�b�� ������ ����  b ��� �˜  �f�f���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�s�•�e�b�g�� 4N � �����I�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�v�����s�h���f�Z�d�k�b�f�m�f���l�j�_�l�v�h�]�h���i�h�j�y�^�d�m����m�  ���Z�[�h���^�j�m�]�h�]�h��
�i�h�j�y�^�d�m���� �j�h�a�^�\�h�}�g�b�c���� �A�f�•�g�x�x�q�b��2�O���� �^�•�c�l�b�� �^�h�� �l�Z�d�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��2�O ���� �s�h�[�� �i�j�b��

�g�Z�c�f�_�g�r�•�c�� �j�•�a�g�b�p�•��� � � �� O � O � O� ' �  � � �f�Z�d�k�b�f�m�f�� �l�j�_�l�v�h�]�h�� ���Z�[�h�� �^�j�m�]�h�]�h���� �i�h�j�y�^�d�m�� �s�_��

�[�m�\�� �j�h�a�^�\�h�}�g�b�c���� �l�h�[�l�h�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �s�_�� �f�h�`�g�Z���j�h�a�j�•�a�g�b�l�b�� �^�\�•�� �o�\�b�e�•�� �a�� �^�h�\�`�b�g�Z�f�b��

���O �l�Z��2�O�� �A�Z�i�b�k�Z�l�b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b����x , 2x  �i�h�e�h�`�_�g�g�y �f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\���^�e�y�����O �l�Z��2�O�� 

���� �H�[�q�b�k�e�b�l�b�� �j�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�m�� �k�b�e�m�� �y�d��R
�O
�O

� 
�'

���� �I�h�j�•�\�g�y�l�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y��R �a�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x��R���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�x�� �a�Z�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� ����������������
�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�x�� �l�•�e�v�d�b�� �^�e�y�� �j�_�r�•�l�d�b���� �H�[�q�b�k�e�b�l�b�� �d�m�l�h�\�m�� �^�b�k�i�_�j�k�•�x�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x��
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�J�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b��D  �a�Z�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �l�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�l�b�� �•�a�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f����
�h�l�j�b�f�Z�g�b�f���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�h�€���d�Z�j�l�b�g�b�� 

���� �A�[�•�e�v�r�b�l�b�� ��5N � � �� �� � � Z� � � i� h� l� •� f� � � a� f� _� g� r� b� l� b� � � ���N � ���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �s�•�e�b�g�� ����
�I�h�\�l�h�j�b�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b��R �l�Z��D �����A�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�h�d�����y�d���a�Z�e�_�`�b�l�v���j�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�Z��
�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���l�Z���d�m�l�h�\�Z���^�b�k�i�_�j�k�•�y���j�_�r�•�l�d�b���\�•�^���d�•�e�v�d�h�k�l�•���s�•�e�b�g�� 



 ���� 

�����������A�f�•�k�l���a�\�•�l�m 
 
�A�\�•�l���i�h�\�b�g�_�g���f�•�k�l�b�l�b�����f�_�l�m���j�h�[�h�l�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���d�m�l�Z���^�b�n�j�Z�d�p�•�€��

�M���� �j�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�e�b��R ���� �d�m�l�h�\�h�€�� �^�b�k�i�_�j�k�•�€�� �j�_�r�•�l�d�b��D � �� � � l�Z� � �€�o� � � i�h� j� •� \�g�y�g�g�y� � �a� �

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�f�b�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� ���������������� ���������������� ����������������
�������������������\�b�k�g�h�\�d�b�� 

��
�����������D�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
��
���� �<���q�h�f�m���i�h�e�y�]�Z�}���y�\�b�s�_���^�b�n�j�Z�d�p�•�€�" 
���� �Y�d�b�c���n�•�a�b�q�g�b�c���k�f�b�k�e���i�j�b�g�p�b�i�m���=�x�c�]�_�g�k�Z�" 
���� �G�Z�� �y�d�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �=�x�c�]�_�g�k�Z-�N�j�_�g�_�e�y�"�� �S�h�� �\�•�g��

�^�Z�}�"�� 
���� �Y�d�b�f���y�\�b�s�_�f���a�Z�\�`�^�b���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���y�\�b�s�_���^�b�n�j�Z�d�p�•�€�" 
���� �Y�d�•�� �j�•�a�g�h�\�b�^�b�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�€�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��

�l�Z�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �y�d�� �j�h�a�f�•�j�b�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �k�\�•�l�e�Z���� �^�h�\�`�b�g�Z�� �o�\�b�e�•�� �l�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �f�•�`��
�^�`�_�j�_�e�Z�f�b���l�Z���l�h�q�d�h�x���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�" 

���� �S�h���l�Z�d�_���a�h�g�b���N�j�_�g�_�e�y�" 
���� �Y�d���� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �i�h�g�y�l�l�y�� �a�h�g�� �N�j�_�g�_�e�y���� �f�h�`�g�Z�� �k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�_��

�i�j�Z�\�b�e�h�� �s�h�^�h�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�m�� �l�Z�� �f�•�g�•�f�m�f�m�� �^�e�y�� �i�m�q�d�•�\�� �i�j�h�f�_�g�•�\���� �y�d�•�� �i�j�b�o�h�^�y�l�v�� �\��
�h�^�g�m���l�h�q�d�m���\�•�^���h�^�g�•�}�€���r�b�j�h�d�h�€���s�•�e�b�g�b�" 

���� �<���q�h�f�m���\�•�^�f�•�g�g�•�k�l�v���^�b�n�j�Z�d�p�•�€���N�j�_�g�_�e�y���\�•�^���^�b�n�j�Z�d�p�•�€���N�j�Z�m�g�]�h�n�_�j�Z�" 
���� �S�h���l�Z�d�_���d�m�l���^�b�n�j�Z�d�p�•�€�" 
������ �Y�d�� �a�f�•�g�b�l�v�k�y�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�Z�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �i�j�b�� �^�b�n�j�Z�d�p�•�€�� �N�j�Z�m�g�]�h�n�_�j�Z�� �g�Z��

�h�^�g�•�c���s�•�e�b�g�•���i�j�b �a�[�•�e�v�r�_�g�g�•���^�h�\�`�b�g�b���o�\�b�e�•�"���R�b�j�b�g�b���s�•�e�b�g�b�" 
������  � A� Z� i� b� r� •� l� v� � � m� f� h� \� m� � � f� Z� d� k� b� f� m� f� m� � � ^� e� y� � � ^� \� h� o� � � s� •� e� b� g� �� � � Q� b� � � a� f� •� g� b� l� v� k� y� � � \� h� g� Z� �

�^�e�y N�!���" 
������ �S�h���y�\�e�y�}���k�h�[�h�x���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�Z���j�_�r�•�l�d�Z�" 
������ �A�Z�i�b�r�•�l�v���m�f�h�\�b���^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�b�o���f�•�g�•�f�m�f�•�\���^�e�y���h�^�g�•�}�€���s�•�e�b�g�b���•���]�h�e�h�\�g�b�o��

�f�Z�d�k�b�f�m�f�•�\���g�Z���j�_�r�•�l�p�•�� 
������ �A�Z�i�b�r�•�l�v�� �y�d�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��

�^�b�n�j�Z�d�p�•�c�g�h�€���j�_�r�•�l�d�b�����<�•�^���q�h�]�h���\�h�g�Z���a�Z�e�_�`�b�l�v�" 
������ �Y�d���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���d�m�l�h�\�Z���^�b�k�i�_�j�k�•�y���j�_�r�•�l�d�b�" 
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�Q�:�K�L�B�G�:���9�����:�L�H�F�G�:���N�1�A�B�D�: 
 

��5���>�H�K�E�1�>���J�?�A�?�J�N�H�J�>�:���A���J�H�A�K�1�X�<�:�G�G�Y���D-�Q�:�K�L�B�G�H�D��
�� 
�����������F�_�l�Z���j�h�[�h�l�b�� 
  
�<�b�\�q�b�l�b���[�m�^�h�\�m���Z�l�h�f�Z�����\�i�_�\�g�b�l�b�k�v���m���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�•���l�_�h�j�•�€�����y�d�Z���[�Z�a�m�}�l�v�k�y��

�g�Z���d�m�e�h�g�•�\�k�v�d�•�c���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�•�`���D-�q�Z�k�l�b�g�d�h�x���l�Z���y�^�j�h�f���Z�l�h�f�Z���� 
  
�����������<�d�Z�a�•�\�d�b���a �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 
 
�J�h�a�i�h�^�•�e�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �l�Z�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�j�y�^�•�\�� �\�� �Z�l�h�f�•�� �f�h�`�g�Z�� �a�¶�y�k�m�\�Z�l�b��

�r�e�y�o�h�f�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �³�a�h�g�^�m�\�Z�g�g�y�´�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �Z�l�h�f�Z���� �L�Z�d�b�c��
�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �a�^�•�c�k�g�b�\�� �J�_�a�_�j�n�h�j�^�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x���D-�q�Z�k�l�b�g�h�d���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�q�b�� �a�Z��
�g�Z�i�j�y�f�d�h�f���€�o�g�v�h�]�h���j�m�o�m���i�j�b���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�•���d�j�•�a�v���l�h�g�d�b�c���r�Z�j���j�_�q�h�\�b�g�b���>�����@���� 

�>�h�k�e�•�^�� �[�m�\�� �a�^�•�c�k�g�_�g�b�c�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �<�m�a�v�d�b�c�� �i�m�q�h�d���D-�q�Z�k�l�b�g�h�d���� �y�d�•��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�v�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�h�x�� �j�_�q�h�\�b�g�h�x��P���j�b�k���������������� �i�Z�^�Z�\�� �g�Z�� �l�h�g�d�m��
�f�_�l�Z�e�•�q�g�m�� �n�h�e�v�]�m���N���� �J�h�a�k�•�y�g�•���D-�q�Z�k�l�b�g�d�b�� �k�i�j�b�q�b�g�y�e�b�� �k�p�b�g�l�b�e�y�p�•�€���� �y�d�•��
�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�v���m���f�•�d�j�h�k�d�h�i��M �����?�d�j�Z�g���l�Z���f�•�d�j�h�k�d�h�i���f�h�`�g�Z���[�m�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b��

�i�•�^�� �[�m�^�v-�y�d�b�f�� �d�m�l�h�f���- ���� �<�_�k�v�� �i�j�b�k�l�j�•�c��
�a�g�Z�o�h�^�b�\�k�y���m���\�Z�d�m�m�f�•���� 

�R�Z�j�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �n�h�e�v�]�b�� �[�m�\ �g�Z�k�l�•�e�v�d�b��
�l�h�g�d�b�c���� �s�h�� �d�h�`�g�Z���D-�q�Z�k�l�b�g�d�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�•��
�d�j�•�a�v���g�v�h�]�h���i�j�h�e�•�l�Z�e�Z���i�h�[�e�b�a�m���l�•�e�v�d�b���h�^�g�h�]�h���y�^�j�Z��
�•���a�Z�a�g�Z�\�Z�e�Z���e�b�r�_���h�^�g�h�]�h���j�h�a�k�•�x�\�Z�g�g�y���� 

�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y���D-�q�Z�k�l�b�g�h�d�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�•�� �^�•�}�x��
�g�Z���g�b�o���l�•�e�v�d�b���a���[�h�d�m���y�^�j�Z�����I�h�f�•�l�g�h�]�h���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
�q�_�j�_�a�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �a�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z�f�b�� �[�m�l�b�� �g�_�� �f�h�`�_����
�h�k�d�•�e�v�d�b�� �f�Z�k�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z�� �g�Z�� �q�h�l�b�j�b�� �i�h�j�y�^�d�b��
�f�_�g�r�_���f�Z�k�b���D-�q�Z�k�l�b�g�d�b�����D�h�e�b���q�Z�k�l�b�g�d�Z���i�j�h�e�•�l�Z�}��
�i�h�[�e�b�a�m�� �y�^�j�Z���� �g�Z�� �g�_�€�� �^�•�}�� �d�m�e�h�g�•�\�k�v�d�Z�� �k�b�e�Z��

�\�•�^�r�l�h�\�o�m�\�Z�g�g�y�� 

 
2

2
2Ze

F k
r

� ,  ������������ 

�^�_��
��

��
4

k
�S�H

� , ���H – �_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���k�l�Z�e�Z����e – �a�Z�j�y�^���_�e�_�d�l�j�h�g�Z����Z  – �i�h�j�y�^�d�h�\�b�c�� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d �������� 



 ������ 

�g�h�f�_�j���_�e�_�f�_�g�l�Z���\���l�Z�[�e�b�p�•���F�_�g�^�_�e�}�}�\�Z����r  – �\�•�^�k�l�Z�g�v���f�•�`���D-�q�Z�k�l�b�g�d�h�x���l�Z���y�^�j�h�f����
�<�•�^�k�l�Z�g�v�� �\�•�^�� �y�^�j�Z�� �^�h�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �i�h�e�v�h�l�m���D-�q�Z�k�l�b�g�d�b�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y��
�i�j�b�p�•�e�v�g�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f��b���� �Q�b�f�� �[�e�b�`�q�_�� �\�•�^�� �y�^�j�Z�� �i�j�h�e�•�l�Z�}�� �q�Z�k�l�b�g�d�Z���� �l�b�f��
�k�b�e�v�g�•�r�_���\�h�g�Z���i�h�\�b�g�g�Z���\�•�^�o�b�e�y�l�b�k�y���� 
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�\�b�i�Z�^�d�m�� �\�� �k�b�f�_�l�j�b�q�g�•�c���y�f�•�� � � � �U U� ������ �]�j�Z�n�•�d���\ -�n�m�g�d�p�•�€���� �d�\�Z�^�j�Z�l�Z�� �f�h�^�m�e�y���\ -
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�]�j�Z�n�•�d�b���\ , 2�\  �l�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��P �^�e�y�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��n �\�•�^�� ���� �^�h �P�D�[n ����



 ������ 
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���� �A�Z�^�Z�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��a, � � � � � �U U U�c� �  �a�]�•�^�g�h�� �a�� �l�Z�[�e�b�p�_�x�� ������������ �H�l�j�b�f�Z�l�b�� �g�Z��

�_�d�j�Z�g�•�� �k�o�_�f�m�� �j�•�\�g�•�\�� �_�g�_�j�]�•�€�� ���k�b�g�•�f�� �d�h�e�v�h�j�h�f�� �i�h�a�g�Z�q�_�g�•�� �j�•�\�g�•��nE  �^�e�y�� �y�f�b�� �a��

�d�•�g�p�_�\�b�f�b�� �[�Z�j�¶�}�j�Z�f�b���� �d�h�j�b�q�g�_�\�b�f��– �j�•�\�g�•��nE�c �^�e�y�� �y�f�b�� �a�� �g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�h�� �\�b�k�h�d�b�f�b��
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n n nE E E�
 �c� ' �  � � ���j�•�a�g�b�p�y�� �_�g�_�j�]�•�c�� �h�^�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��n �^�e�y�� �y�f�b���a�� �d�•�g�p�_�\�b�f�b�� �•��

�g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�b�f�b�� �k�l�•�g�d�Z�f�b������ �<�b�d�h�g�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�e�y������ ���� ��n �  �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�a�Z�g�_�k�l�b���m���l�Z�[�e�b�p�x���������������A�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�h�d���� 
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6 ������ �� ������ ���� ������ 2 ������ 
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�i�h�l�•�f�� �\�l�j�b�q�•���� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�b�g�d�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �y�f�b��
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���� �A�Z�^�Z�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��� � � �U U�c� , 2 2U U�c�  �a�]�•�^�g�h�� �a�� �l�Z�[�e�b�p�_�x���� �H�l�j�b�f�Z�l�b�� �•��

�a�Z�f�Z�e�x�\�Z�l�b�� �Z�[�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �i�j�•�g�l�k�d�j�•�g�b�� �]�j�Z�n�•�d�•�\�� �n�m�g�d�p�•�c�����\ , 2�\ , ���\ , 2
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�i�e�h�s�b�g�h�x���� �^�_�� �a�Z�\�^�Z�g�h�� �i�h�e�y�j�g�•�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b��� � � � � �� U � -���� �A�j�h�[�b�l�b�� �p�_�� �f�h�`�g�Z�� �a��
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�‹�����\�Z�j�•�Z�g�l�m Z  N  ��n  2n  ��N  K  

�� �� 4 �� ���«��  �� 2 
2 2 5 2 ���«��  �� �� 
�� �� 6 �� ���«��  �� 2 
4 �� 6 �� ���«��  2 �� 
5 2 4 �� ���«��  2 2 
6 �� 5 �� ���«��  2 �� 
�� 2 �� 4 ���«��  �� �� 
�� 2 �� �� ���«��  �� �� 
9 �� �� �� ���«��  2 �� 
���� �� �� 4 ���«��  �� 2 
���� �� 5 2 ���������� 2 �� 
���� �� �� 4 ���������� �� �� 
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�� ��-������ ��-������ 9-12�� 10-������ 11-12�� 11-���� 1-1���� 1-���� 2-2���� ��-����
7 ��-17�� ��-������ 9-9�� 10-19�� 11-������ 11-���� 1-17�� 1-9�� 2-2���� ��-7��
8 ��-������ ��-������ 9-10�� 10-20�� 11-������ 11-���� 1-������ 1-10�� 2-27�� ��-����
9 ��-19�� ��-���� 9-11�� 10-������ 11-1���� 11-7�� 1-19�� 1-11�� 2-������ ��-9��
���� ��-20�� ��-7�� 9-12�� 10-21�� 11-������ 11-���� 1-20�� 1-12�� 2-29�� ��-10��
11 ��-21�� ��-���� 9-1���� 10-22�� 11-17�� 11-9�� 1-21�� 1-������ 2-������ ��-11��
���� ��-2���� ��-9�� 9-1���� 10-2���� 11-������ 11-10�� 1-22�� 1-������ 2-1�� ��-12��
13 ��-29�� ��-10�� 9-1���� 10-2���� 11-19�� 11-11�� 1-������ 1-������ 2-2�� ��-������
14 ��-��0�� ��-11�� 9-1���� 10-2���� 11-20�� 11-12�� 1-������ 1-������ 2-���� ��-������
���� ��-1�� ��-12�� 9-17�� 10-2���� 11-21�� 11-������ 1-������ 1-17�� 2-���� ��-7��
���� ��-2�� ��-������ 9-1���� 10-27�� 11-22�� 11-������ 1-������ 1-������ 2-���� ��-����
17 ��-���� ��-������ 9-19�� 10-������ 11-������ 11-1���� 1-27�� 1-19�� 2-���� ��-9��
18 ��-���� ��-������ 9-20�� 10-29�� 11-������ 11-������ 1-������ 1-20�� 2-7�� ��-10��
19 ��-���� ��-17�� 9-22�� 10-������ 11-������ 11-17�� 1-29�� 1-21�� 2-���� ��-11��
���� ��-���� ��-������ 9-������ 10-1�� 11-������ 11-������ 1-������ 1-22�� 2-9�� ��-12��
���� ��-7�� ��-19�� 9-������ 10-2�� 11-27�� 11-19�� 1-1�� 1-2���� 2-10�� ��-������
���� ��-���� ��-20�� 9-������ 10-���� 11-������ 11-20�� 1-2�� 1-2���� 2-11�� ��-������
���� ��-9�� ��-21�� 9-������ 10-���� 11-29�� 11-21�� 1-���� 1-2���� 2-12�� ��-������
���� ��-10�� ��-2���� 9-27�� 10-���� 11-������ 11-22�� 1-���� 1-27�� 2-������ ��-������
���� ��-11�� ��-29�� 9-������ 10-���� 1-1�� 11-������ 1-���� 1-������ 2-������ ��-������

��
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�G�h�f�_�j��

�\�Z�j�•�Z�g�l�m 
�G�h�f�_�j���j�h�a�^�•�e�m��- �g�h�f�_�j���a�Z�^�Z�q�• 

[1] [��] 

1 ��-17�� ��-7�� 9-1�� 10-������ 11-27�� 11-11�� 1-11�� 1-���� 2-7�� ��-1��
�� ��-������ ��-���� 9-2�� 10-21�� 11-������ 11-12�� 1-12�� 1-���� 2-���� ��-2��
3 ��-19�� ��-9�� 9-���� 10-22�� 11-29�� 11-������ 1-������ 1-7�� 2-9�� ��-����
4 ��-20�� ��-10�� 9-���� 10-2���� 11-������ 11-������ 1-������ 1-���� 2-10�� ��-����
�� ��-21�� ��-11�� 9-���� 10-2���� 11-1�� 11-1���� 1-������ 1-9�� 2-11�� ��-����
�� ��-22�� ��-12�� 9-���� 10-2���� 11-2�� 11-������ 1-������ 1-10�� 2-12�� ��-����
7 ��-2���� ��-������ 9-7�� 10-2���� 11-���� 11-17�� 1-17�� 1-11�� 2-������ ��-������
8 ��-2���� ��-������ 9-���� 10-27�� 11-���� 11-������ 1-������ 1-12�� 2-������ ��-������
9 ��-2���� ��-������ 9-21�� 10-2���� 11-���� 11-19�� 1-19�� 1-������ 2-������ ��-������
���� ��-2���� ��-������ 9-22�� 10-29�� 11-���� 11-20�� 1-20�� 1-������ 2-������ ��-������
11 ��-27�� ��-17�� 9-������ 10-1�� 11-7�� 11-21�� 1-21�� 1-������ 2-17�� ��-27��
���� ��-2���� ��-������ 9-������ 10-2�� 11-���� 11-22�� 1-22�� 1-������ 2-������ ��-������
13 ��-29�� ��-19�� 9-2���� 10-���� 11-9�� 11-������ 1-2���� 1-17�� 2-19�� ��-29��
14 ��-��0�� ��-20�� 9-2���� 10-���� 11-10�� 11-������ 1-2���� 1-1���� 2-20�� ��-������
���� ��-1�� ��-21�� 9-27�� 10-���� 11-11�� 11-������ 1-2���� 1-19�� 2-21�� ��-7��
���� ��-2�� ��-2���� 9-2���� 10-���� 11-12�� 11-������ 1-27�� 1-20�� 2-22�� ��-����
17 ��-���� ��-29�� 9-������ 10-7�� 11-������ 11-27�� 1-������ 1-21�� 2-������ ��-9��
18 ��-���� ��-��0�� 9-9�� 10-���� 11-������ 11-������ 1-29�� 1-22�� 2-2���� ��-11��
19 ��-���� ��-1�� 9-10�� 10-9�� 11-1���� 11-29�� 1-������ 1-2���� 2-2���� ��-12��
���� ��-���� ��-2�� 9-11�� 10-10�� 11-������ 11-������ 1-1�� 1-2���� 2-2���� ��-������
���� ��-7�� ��-���� 9-12�� 10-11�� 11-17�� 11-1�� 1-2�� 1-2���� 2-27�� ��-������
���� ��-���� ��-���� 9-1���� 10-12�� 11-������ 11-2�� 1-���� 1-27�� 2-������ ��-������
���� ��-9�� ��-���� 9-1���� 10-������ 11-19�� 11-���� 1-���� 1-������ 2-29�� ��-������
���� ��-10�� ��-���� 9-1���� 10-������ 11-20�� 11-���� 1-���� 1-29�� 2-������ ��-17��
���� ��-11�� ��-7�� 9-1���� 10-������ 11-21�� 11-���� 1-���� 1-������ 2-1�� ��-1����
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�L�J�1�F�1����1-1 
�G�h�f�_�j��

�\�Z�j�•�Z�g�l�m 
�G�h�f�_�j���j�h�a�^�•�e�m��- �g�h�f�_�j���a�Z�^�Z�q�• 

[1] [��] 

1 ��-���� ��-���� 9-1�� 10-7�� 11-1�� 11-������ 1-���� 1-27�� 2-11�� ��-2��
�� ��-���� ��-���� 9-2�� 10-���� 11-2�� 11-������ 1-���� 1-������ 2-12�� ��-����
3 ��-7�� ��-���� 9-���� 10-9�� 11-���� 11-������ 1-7�� 1-29�� 2-������ ��-����
4 ��-���� ��-���� 9-���� 10-10�� 11-���� 11-������ 1-���� 1-������ 2-������ ��-����
�� ��-9�� ��-7�� 9-���� 10-11�� 11-���� 11-27�� 1-9�� 1-1�� 2-������ ��-����
�� ��-10�� ��-���� 9-���� 10-12�� 11-���� 11-������ 1-10�� 1-2�� 2-������ ��-7��
7 ��-11�� ��-9�� 9-7�� 10-������ 11-7�� 11-29�� 1-11�� 1-���� 2-17�� ��-����
8 ��-12�� ��-10�� 9-���� 10-������ 11-���� 11-������ 1-12�� 1-���� 2-������ ��-9��
9 ��-������ ��-11�� 9-9�� 10-������ 11-9�� 11-1�� 1-������ 1-���� 2-19�� ��-10��
���� ��-������ ��-12�� 9-10�� 10-������ 11-10�� 11-2�� 1-������ 1-���� 2-20�� ��-11��
11 ��-������ ��-������ 9-11�� 10-17�� 11-11�� 11-���� 1-������ 1-7�� 2-2���� ��-12��
���� ��-������ ��-������ 9-12�� 10-������ 11-12�� 11-���� 1-������ 1-���� 2-2���� ��-������
13 ��-17�� ��-������ 9-9�� 10-19�� 11-������ 11-���� 1-17�� 1-9�� 2-2���� ��-������
14 ��-������ ��-������ 9-10�� 10-20�� 11-������ 11-���� 1-������ 1-10�� 2-27�� ��-������
���� ��-19�� ��-���� 9-11�� 10-������ 11-1���� 11-7�� 1-19�� 1-11�� 2-������ ��-������
���� ��-20�� ��-7�� 9-12�� 10-1�� 11-������ 11-���� 1-20�� 1-12�� 2-29�� ��-17��
17 ��-21�� ��-���� 9-������ 10-2�� 11-17�� 11-9�� 1-21�� 1-������ 2-������ ��-������
18 ��-22�� ��-9�� 9-������ 10-���� 11-������ 11-10�� 1-22�� 1-������ 2-1�� ��-19��
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�G�h�f�_�j��
�\�Z�j�•�Z�g�l�m 

�G�h�f�_�j���j�h�a�^�•�e�m��- �g�h�f�_�j���a�Z�^�Z�q�• 

[1] [��] 

1 ��-19�� ��-���� 9-11�� 10-������ 11-1���� 11-7�� 1-19�� 1-11�� 2-������ ��-7��
�� ��-20�� ��-7�� 9-12�� 10-21�� 11-������ 11-���� 1-20�� 1-12�� 2-29�� ��-����
3 ��-21�� ��-���� 9-1���� 10-22�� 11-17�� 11-9�� 1-21�� 1-������ 2-������ ��-9��
4 ��-2���� ��-9�� 9-1���� 10-2���� 11-������ 11-10�� 1-22�� 1-������ 2-1�� ��-10��
�� ��-29�� ��-10�� 9-1���� 10-2���� 11-19�� 11-11�� 1-������ 1-������ 2-2�� ��-11��
�� ��-��0�� ��-11�� 9-1���� 10-2���� 11-20�� 11-12�� 1-������ 1-������ 2-���� ��-12��
7 ��-1�� ��-12�� 9-17�� 10-2���� 11-21�� 11-������ 1-������ 1-17�� 2-���� ��-������
8 ��-2�� ��-������ 9-1���� 10-27�� 11-22�� 11-������ 1-������ 1-������ 2-���� ��-������
9 ��-29�� ��-19�� 9-������ 10-���� 11-29�� 11-������ 1-������ 1-17�� 2-19�� ��-������
���� ��-��0�� ��-20�� 9-������ 10-���� 11-������ 11-19�� 1-������ 1-������ 2-20�� ��-������
11 ��-1�� ��-2���� 9-27�� 10-���� 11-1�� 11-20�� 1-������ 1-19�� 2-2���� ��-������
���� ��-2�� ��-2���� 9-������ 10-���� 11-2�� 11-21�� 1-������ 1-20�� 2-2���� ��-2����
13 ��-���� ��-2���� 9-29�� 10-7�� 11-���� 11-27�� 1-27�� 1-21�� 2-2���� ��-29��
14 ��-���� ��-27�� 9-������ 10-���� 11-���� 11-������ 1-������ 1-22�� 2-27�� ��-7��
���� ��-11�� ��-������ 9-1�� 10-������ 11-7�� 11-29�� 11-���� 1-2���� 2-17�� ��-����
���� ��-12�� ��-29�� 9-2�� 10-������ 11-���� 11-������ 11-���� 1-������ 2-������ ��-9��
17 ��-������ ��-������ 9-���� 10-������ 11-9�� 11-1�� 11-7�� 1-������ 2-19�� ��-10��
18 ��-������ ��-20�� 9-���� 10-������ 11-10�� 11-2�� 11-���� 1-������ 2-20�� ��-11��
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���� �I�_�j�_�e�•�d���l�_�k�l�•�\�� 
��

�?�e�_�d�l�j�b�q�g�_���i�h�e�_ 
���� �Y�d�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z�d�h�g���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���a�Z�j�y�^�m�"��
���� �A�Z�� �y�d�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �k�b�e�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �^�\�h�o�� �g�_�j�m�o�h�f�b�o�� �l�h�q�d�h�\�b�o��

�a�Z�j�y�^�•�\�����s�h���i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v���m���\�Z�d�m�m�f�•�"��
���� �A�Z�� �y�d�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�m�x�q�Z�� �k�b�e�Z��F

�&
� �� � � a� � � y� d� h� x� � � ^� •� x� l� v� � � g� Z� �

�l�h�q�d�h�\�b�c���a�Z�j�y�^��q N ���l�h�q�d�h�\�b�o���a�Z�j�y�^�•�\��iq �����^�_������ ��������������i N� �"��

���� �Y�d�Z���n�h�j�f�m�e�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�x���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y��E
�&

�"��
��

���� �S�h���}���h�^�b�g�b�p�_�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���\�_�d�l�h�j�Z���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y�"��
���� �Q�h�f�m�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �i�h�l�•�d�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y��E

�&
���d�j�•�a�v��

� �̂h�\�•�e�v�g�m���g�_�a�Z�f�d�g�_�g�m���i�h�\�_�j�o�g�x�����y�d�Z���i�_�j�_�[�m�\�Z�}���m���g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�h�f�m���i�h�e�•�"��
���� �Q�h�f�m�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �i�h�l�•�d�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y��E

�&
���d�j�•�a�v��

� �̂h�\�•�e�v�g�m���a�Z�f�d�g�m�l�m���i�h�\�_�j�o�g�x�����y�d�Z���i�_�j�_�[�m�\�Z�}���m���g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�h�f�m���i�h�e�•�"��
���� �S�h�� �}�� �h�^�b�g�b�p�_�x�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�l�h�d�m�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h��

�i�h�e�y�"��
���� �Y�d�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x���a�Z�^�Z�}�l�v�k�y���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y�"����
������ �Y�d�b�f�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �a�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�x�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h��

�i�h�e�y���\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m�"��
������ �Y�d�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v���i�h�e�y���^�b�i�h�e�y���\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m��

�\�b�i�Z�^�d�m�"����
������ �Q�h�f�m���^�h�j�•�\�g�x�}���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c���f�h�f�_�g�l���^�b�i�h�e�y�"����



������ �Q�h�f�m���^�h�j�•�\�g�x�}���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���i�h�e�y���^�b�i�h�e�y�"��
������ �Y�d�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���e�•�g�•�c�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�j�y�^�m�"��
������ �Y�d�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���i�h�\�_�j�o�g�_�\�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�j�y�^�m�"��
������ �Y�d�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���h�[�¶�}�f�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�j�y�^�m�"��
������ �Y�d�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y��

�l�h�q�d�h�\�h�]�h���a�Z�j�y�^�m�"��
������ �Y�d�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y��

�k�b�k�l�_�f�b���l�h�q�d�h�\�b�o���a�Z�j�y�^�•�\�"��
������ �Y�d�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y��

�g�_�k�d�•�g�q�_�g�g�h�€���j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���a�Z�j�y�^�`�_�g�h�€���i�e�h�s�b�g�b�"��
������ �Y�d�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y����

�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���a�Z�j�y�^�`�_�g�h�€���k�n�_�j�b�q�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•�"��
������ �Y�d�h�x�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �f�•�`��
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